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Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îïòè÷åñêèìè ñåíñîðíûìè ìà-
òåðèàëàìè ÿâëÿþòñÿ ïîëèìåðû ñ èììîáèëèçîâàííûìè êðà-
ñèòåëÿìè [1]. Íàèáîëåå ïðîñòûì âàðèàíòîì ââåäåíèÿ â ìàê-
ðîìîëåêóëó êðàñèòåëÿ (èëè ãðóïïû, îïðåäåëÿþùåé õðîìî-
ôîðíûå ñâîéñòâà êðàñèòåëåé) ÿâëÿþòñÿ ïîëèìåðàíàëîãè÷íûå
ïðåâðàùåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå çà ñ÷åò ñâÿçûâàíèÿ êàòèîíîâ
êðàñèòåëÿ ñ àíèîííûìè ìàêðîìîëåêóëàìè çà ñ÷åò êóëîíîâ-
ñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ [2, 3]. Òàêèå ïîëèèîííûå âçàèìîäåéñò-
âèÿ ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëåãêî è ýôôåêòèâíî ñ ó÷àñòèåì
ïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ êàðáîêñèëüíûå èëè ñóëüôîêèñëîò-
íûå ãðóïïû. Ïåðâûé âàðèàíò ðåàëèçîâàí, íàïðèìåð, äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïîëèìåðíûõ êðàñèòåëåé íà îñíîâå ïîëèòèîôåíà [4],
ìåòèëîâîãî ôèîëåòîâîãî [5], áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî [6].
Ïðèìåðàìè èñïîëüçîâàíèÿ âòîðîãî âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ ðà-
áîòû ïî ñâÿçûâàíèþ ñóëüôîñîäåðæàùèìè ïîëèìåðàìè ïîëè-
àíèëèíà [7−9], ïîëèòèîôåíà [10], ìåòèëåíîâîãî ãîëóáîãî [11],

áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî, ôóêñèíà è êðèñòàëëè÷åñêîãî ôèî-
ëåòîâîãî [12]. Åùå â îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò, ãäå êðàñèòåëü
ââîäèëè â ïîëèìåð â âèäå ïðîòèâîèîíà, äëÿ èììîáèëèçàöèè
áûëà èñïîëüçîâàíà ïîëèñòèðîëñóëüôîêèñëîòà, ñèíòåçèðî-
âàííàÿ ïîâåðõíîñòíûì ñóëüôèðîâàíèåì ïîëèñòèðîëà [11].
Ïîëó÷åííûå ïëåíêè ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ñóëüôèðîâàíèÿ âû-
äåðæèâàëè â ðàñòâîðå ìåòèëåíîâîãî ãîëóáîãî, êîòîðûé ñâÿ-
çûâàëñÿ ñ ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóïïîé â âèäå ïðîòèâîèîíà. Â
ðàáîòå [12] ñèíòåçèðîâàíû èììîáèëèçîâàííûå ñîïîëèìåðû
àêðèëîíèòðèëà è àëêèëìåòàêðèëàòîâ ñî ñòèðîëñóëüôîíàòîì,
ïðîòèâîèîíîì â êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êðàñèòåëè òðèôåíèëìå-
òàíîâîãî ðÿäà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñîñòàâà ñîïîëèìåðîâ è
ñîäåðæàíèÿ êðàñèòåëÿ íà ãàçîïðîíèöàåìîñòü è ñåíñîðíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïëåíîê èç ýòèõ ñîïîëèìåðîâ ñ èììîáèëèçî-
âàííûìè êðàñèòåëÿìè ïî îòíîøåíèþ ê äèîêñèäó ñåðû. Â ðà-
áîòå [6] îïèñàíû ñåíñîðíûå ñâîéñòâà èììîáèëèçîâàííûõ
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àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèàìèäîâ, ñîäåðæàùèõ êðàñèòåëü áðèëëè-
àíòîâûé çåëåíûé â âèäå ïðîòèâîèîíà ñóëüôîêèñëîòíîé ãðóï-
ïû â ïîëèàìèäàõ.

Äàííîå ñîîáùåíèå ïðîäîëæàåò ñåðèþ ðàáîò ïî îöåíêå ïåð-
ñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ èììîáèëèçîâàííûõ êðàñèòåëÿìè ïî-
ëèìåðíûõ êèñëîò ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà (ñîäåðæàùèõ êàðáîê-
ñèëüíûå èëè ñóëüôîêèñëîòíûå èëè ñî÷åòàþùèå çâåíüÿ äâóõ
ýòèõ òèïîâ) â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðíûõ îï-
òè÷åñêèõ ìóëüòèñåíñîðîâ äëÿ ãàçîâîãî àíàëèçà, êîòîðûå ìîãëè
áû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíåíèé â âîçäóøíîé ñðåäå. Â ñîîáùåíè-
ÿõ I è II áûëè ðàññìîòðåíû ïëåíêè íà îñíîâå èììîáèëèçî-
âàííûõ êàðáîêñèñîäåðæàùèõ ïîëèìåðîâ. Â äàííîì ñîîáùåíèè
ðàññìîòðåí âàðèàíò èììîáèëèçàöèè ñóëüôîñîäåðæàùåãî ïîëè-
ìåðà (ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ) è îöåíêà õåìîñîðáöèîííûõ
ñâîéñòâ ïëåíîê ïîëó÷åííûõ èììîáèëèçîâàííûõ ïîëèìåðîâ
ïî îòíîøåíèþ ê àììèàêó, äèîêñèäó ñåðû, ñåðîâîäîðîäó.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Â êà÷åñòâå ìîíîìåðíîãî ñûðüÿ èñïîëüçîâàëèñü ãèäðàò ñòè-

ðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ (ôèðìà "Aldrich"), â êà÷åñòâå êðàñè-
òåëåé − áðèëëèàíòîâûé çåëåíûé îêñàëàò (ÒÓ 6-09-4278-88) è
ëàáîðàòîðíûé îáðàçåö àêðèäèíîâîãî êðàñèòåëÿ - 9-ïàðà-(äè-
ìåòèëàìèíîñòèðèë)-10-ýòèëàêðèäèíèé èîäèäà.

Ñèíòåç ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ ïðîâîäèëè ðàäèêà-
ëüíîé ïîëèìåðèçàöèåé 7,31 ã ñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ â 118
ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû â ïðèñóòñòâèè 0,09 ã ïåðñóëü-
ôàòà àììîíèÿ â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè òåì-
ïåðàòóðå 60°Ñ. Ïîëó÷åííûé âîäíûé ðàñòâîð ïîëèìåðà î÷è-
ùàëè îò íåïðîðåàãèðîâàâøåãî ìîíîìåðà äèàëèçîì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äèàëèçíûõ ìåøêîâ ìàðêè "ROTH" (íîìèíàëüíàÿ
òîíêîñòü ôèëüòðàöèè 3500, ÌWCO: 4000-6000). Êîíòðîëü çà
î÷èñòêîé ïîëèìåðà îñóùåñòâëÿëè ïî ðåàêöèè ïðîìûâíûõ âîä
ñ õëîðèäîì áàðèÿ íà íàëè÷èå ñóëüôàò-èîíà. Ïîëèìåð èç î÷è-
ùåííîãî ðàñòâîðà âûäåëÿëè íà ðîòîðíî-ïëåíî÷íîì èñïàðè-
òåëå è ñóøèëè ïðè òåìïåðàòóðå 55°Ñ. Ñðåäíåâÿçêîñòíàÿ
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ ñîñòà-
âèëà 5,36·104.

Äëÿ èììîáèëèçàöèè áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî íà ïîëèñòè-
ðîëñóëüôîíàòå íàòðèÿ ê ðàñòâîðó 0,7385 ã (3,585 ìã-ýêâ) ïî-
ëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ â 4 ìë äèìåòèëñóëüôîêñèäà äî-
áàâëÿëè 1,8748 ã (3,943 ììîëÿ) ñóõîãî êðàñèòåëÿ è ïåðåìå-
øèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ â òå÷åíèå 6 ÷. Èììîáèëèçî-
âàííûé ïîëèìåð âûñàæäàëè â âîäó, ôèëüòðîâàëè è ñóøèëè
ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ. 

Äëÿ èììîáèëèçàöèè àêðèäèíîâîãî êðàñèòåëÿ íà ïîëèñòè-
ðîëñóëüôîíàòå íàòðèÿ ê ðàñòâîðó 0,6205 ã (3,012 ììîëü-çâåíî)
ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ â 4 ìë ÄÌÑÎ äîáàâëÿëè 0,15 ã
(0,32 ììîëÿ) êðàñèòåëÿ è ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè òåìïåðà-
òóðå 65°Ñ â òå÷åíèå 5 ÷. Èììîáèëèçîâàííûé ïîëèìåð âûñàæ-
äàëè â òåòðàãèäðîôóðàí, âûïàâøèé îñàäîê ïðîìûâàëè àöåòî-
íîì äëÿ î÷èñòêè îò èîäèäà íàòðèÿ, è ñóøèëè ïðè òåìïåðà-
òóðå 45°Ñ. Ïîëó÷åííûé èììîáèëèçîâàííûé ïîëèìåð ðàñòâî-
ðèì â âîäå è ÄÌÑÎ, ñòåïåíü çàìåùåíèÿ èîíîâ íàòðèÿ íå êà-
òèîíû êðàñèòåëÿ áûëà îïðåäåëåíà ïî ñîäåðæàíèþ àçîòà è ñî-
ñòàâèëà 28 %. 

Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè íà ñïå-
êòðîôîòîìåòðå "Shimadzu UV-1800" (ßïîíèÿ) â êâàðöåâûõ
êþâåòàõ òîëùèíîé 10 ìì. Ñïåêòðû ïîëó÷åíû ïðè 25°C, ðàç-
ðåøåíèè â 1 íì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÈÊ-ñïåêòðîâ ïîëèìåðîâ èñïîëüçîâàëñÿ
ÈÊ-Ôóðüå ñïåêòðîìåòð ShimadzuIRAffinity-1. Ñïåêòðû ïî-
ëó÷åíû ïðè 25°C, ðàçðåøåíèè â 0,5 ñì-1 è 15 ñêàíèðîâàíèÿõ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðíûõ ïëåíîê íà êâàðöåâûå äèñêè
äèàìåòðîì 30 ìì èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâà-

íèÿ èç ïîëèìåðíûõ ðàñòâîðîâ (êîíöåíòðàöèÿ 0,15 % ìàñ.) ïðè
ïîñòåïåííîì èñïàðåíèè ðàñòâîðèòåëÿ. Òîëùèíà ïîëó÷åííûõ
îäíîðîäíûõ ïëåíîê ñîñòàâëÿëà 0,25−0,30 ìêì. Äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ãàçîàäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ îáðàçöû ïîìåùàëèñü â
èçìåðèòåëüíóþ êàìåðó èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà, â êîòîðîé ñî-
çäàâàëàñü çàäàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà, ñåðîâîäîðîäà è
äèîêñèä ñåðû. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè àòìîñôåðíîì
äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå 25°Ñ, â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîãî
ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî ïðîòåêàíèå õåìîñîðáöèè, èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñòåïåíü èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (∆À, %).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
ÈÊ-ñïåêòð ñèíòåçèðîâàííîé ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ,

èììîáèëèçîâàííîãî áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì, ñîîòâåòñòâóåò
ïðåäïîëàãàåìîìó ñòðîåíèþ (ðèñ. 1). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèãíà-
ëàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ñïåêòðà áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî
(ïîëîñû àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â îáëàñòè 1600−1050 ñì-1,
ïîëîñû óãëåâîäîðîäíûõ ãðóïï -ÑÍ, ÑÍ2 è ÑÍ3 â îáëàñòÿõ
3000−2800 ñì-1 è 710−510 ñì-1), â ñïåêòðå ïðîäóêòà èììîáè-
ëèçàöèè ïîÿâèëèñü ñèãíàëû â îáëàñòè 3500−3000 ñì-1, à
òàêæå íåñêîëüêî ïîëîñ â îáëàñòè 1225−980 ñì-1, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê ïîëèìåðíîìó êîìïîíåíòó.

Èììîáèëèçîâàííûé ïîëèìåð ðàñòâîðèì â ìåòàíîëå, ýòà-
íîëå, ÄÌÔÀ, ÄÌÑÎ, è àíàëèç ñòåïåíè çàìåùåíèÿ èîíîâ
íàòðèÿ â èñõîäíîì ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòå íàòðèÿ íà êàòèîíû
êðàñèòåëÿ óäîáíî îïðåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ ÓÔ-ñïåêòðîñêîïèþ
ðàñòâîðîâ ïîëèìåðà â ÄÌÑÎ (ðèñ. 2). Â ÓÔ-ñïåêòðå èìååòñÿ
èíòåíñèâíàÿ ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 637 íì è ïîëîñû
ñðåäíåé èëè ìàëîé èíòåíñèâíîñòè â êîðîòêîâîëíîâîé îáëà-
ñòè ñïåêòðà (428, 360, 319, 273 íì), êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ïîã-
ëîùåíèþ õðîìîôîðíûõ ãðóïï. Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà îïòè-
÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè êà-
òèîíîâ áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè êðàñèòåëÿ â èììîáèëèçîâàííîì ïîëèìåðå áûëà
ïîñòðîåíà êàëèáðîâî÷íàÿ çàâèñèìîñòü (ðèñ.3) â ìàêñèìóìå
äëèííîâîëíîâîé ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ (637 íì). Ïî äàííûì
ÓÔ-ñïåêòðîñêîïèè, ñòåïåíü çàìåùåíèÿ êàòèîíà íàòðèÿ íà
êàòèîí áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî ñîñòàâèëà 88 %.

Ðèñ. 1 ÈÊ-ñïåêòð ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ, èììîáèëèçî-
âàííîé áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì.

Ðèñ. 2. ÓÔ-ñïåêòð ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ, èììîáèëèçî-
âàííîãî áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì. Ðàñòâîðèòåëü - ÄÌÑÎ.

Èíôðàêðàñíûé ñïåêòð ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ ñ èì-
ìîáèëèçîâàííûì àêðèäèíîâûì êðàñèòåëåì ñîîòâåòñòâóåò

Ñèíòåç è òåõíîëîãèÿ ïîëèìåðîâ                     Ïëàñòè÷åñêèå ìàññû, ¹5-6, 2018

12



ïðåäïîëàãàåìîìó ñòðîåíèþ (ðèñ. 4). Ñïåêòð èìååò õàðàêòåð-
íûå ïîëîñû àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â îáëàñòè 1600−1050
ñì-1. Ïîëîñû â îáëàñòè 3000-2800 ñì-1 è 710-510 ñì-1

óêàçûâàåò íà íàëè÷èå -ÑÍ, ÑÍ2 è ÑÍ3 ãðóïï. Ñïåêòð ïðîÿâ-
ëÿåò õàðàêòåðíûå ïîëîñû äëÿ ïðèñóòñòâèÿ ñóëüôîãðóïï: â
îáëàñòè îò 3500 äî 2900 ñì-1, îò 1460 äî 1330 ñì-1 è îò 1200
äî 1150 ñì-1. 

Ðèñ. 3 Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ áðèëëèàíòîâîãî çåëåíîãî â èì-
ìîáèëèçîâàííîì ïîëèìåðå ìåòîäîì ÓÔ-ñïåêòðîñêîïèè ñ èñïî-
ëüçîâàíèåì çàâèñèìîñòè ñòåïåíè àáñîðáöèè îò êîíöåíòðàöèè
êðàñèòåëÿ. Ðàñòâîðèòåëü ÄÌÑÎ, äëèíà âîëíû 637 íì.

Ðèñ. 4 ÈÊ-ñïåêòð ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ, èììîáèëèçî-
âàííûì àêðèäèíîâûì êðàñèòåëåì.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííûõ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè
ìåòîäîâ, áûëà îöåíåíà õåìîñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïëå-
íîê ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòà íàòðèÿ, èììîáèëèçîâàííîãî
áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì è àêðèäèíîâûì êðàñèòåëåì, ïî
îòíîøåíèþ ê äèîêñèäó ñåðû, ñåðîâîäîðîäó è àììèàêó. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. Èçîòåðìû ñîðáöèè
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïëåíêè íà îñíîâå ñèíòåçèðîâàííûõ èììî-
áèëèçîâàííûõ ïîëèìåðîâ ïðîÿâëÿåò õåìîñîðáöèîííóþ ñïî-
ñîáíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïåðå÷èñëåííûì âðåäíûì àòìî-
ñôåðíûì ïðèìåñÿì. Ïðè ýòîì, ïîëèñòèðîëñóëüôîíàò íàòðèÿ,
èììîáèëèçîâàííûé áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì, îáëàäàåò ìå-
íåå âûñîêîé õåìîñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ
ê äèîêñèäó ñåðû, ñåðîâîäîðîäó è àììèàêó ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòîé, èììîáèëèçîâàííîé òåì æå êðàñè-
òåëåì, è, â öåëîì, ïîêàçûâàåò õåìîñîðáöèîííóþ ñïîñîá-
íîñòü, ñðàâíèìóþ ñ òàêîé ñïîñîáíîñòüþ äëÿ ãèäðîëèçî-
âàííîãî ñîïîëèìåðà ñòèðîëà è ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, èì-
ìîáèëèçèðîâàííîãî áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì. Ïîëèñòèðîë-
ñóëüôîíàò íàòðèÿ, èììîáèëèçîâàííûé àêðèäèíîâûì êðàñè-
òåëåì, îáëàäàåò íàèáîëüøåé õåìîñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ
ïî îòíîøåíèþ ê àììèàêó ñðåäè âñåõ ðàññìîòðåííûõ ïî-
ëèìåðîâ è íåñêîëüêî óñòóïàåò ïî ñïîñîáíîñòè ñîðáèðîâàòü
äèîêñèä ñåðû è ñåðîâîäîðîä ìàòåðèàëó íà îñíîâå ïîëè-
àêðèëîâîé êèñëîòû, èììîáèëèçîâàííîé áðèëëèàíòîâûì çå-
ëåíûì.

Ðèñ. 5. Èçîòåðìà õåìîñîðáöèè àììèàêà (1), äèîêñèäà ñåðû (2),
ñåðîâîäîðîäà (3) ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòîì íàòðèÿ, èììîáèëèçî-
âàííûé áðèëëèàíòîâûì çåëåíûì. 

Ðèñ. 6 Èçîòåðìà õåìîñîðáöèè àììèàêà (1), äèîêñèäà ñåðû (2),
ñåðîâîäîðîäà (3) ïîëèñòèðîëñóëüôîíàòîì íàòðèÿ, èììîáèëèçî-
âàííîé àêðèäèíîâûì êðàñèòåëåì.

Áëàãîäàðíîñòè
Ðàáîòà ïî àíàëèçó ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðîâåäåíà ïðè

ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû
ðàçâèòèÿ îïîðíîãî óíèâåðñèòåòà Ðîññèè äëÿ Íèæåãîðîä-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ð.Å.
Àëåêñååâà; ðàáîòà ïî èñïûòàíèÿì ìàòåðèàëà â êà÷åñòâå ïåð-
ñïåêòèâíîãî îïòè÷åñêîãî ìóëüòèñåíñîðà äëÿ ãàçîâîãî àíà-
ëèçà ïðîâåäåíà ïðè ïîääåðæêå ÔÖÏ "Èññëåäîâàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2014−2020 ãîäû" ñ óíèêà-
ëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêòà) RFMEF157714X0144 (Ñîãëàøåíèå 14.577.21.0144).
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Îäíî èç èíòåðåñíåéøèõ è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â
íàóêå î ïîëèìåðàõ ïîñëåäíèõ 15−20 ëåò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ïîëó÷åíèÿ îðãàíî-íåîðãàíè÷åñêèõ íà-
íîäèñïåðñíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ñèíòåç îëèãî-
ìåðîâ è ïîëèìåðîâ, ñîçäàíèå ïîëèìåð-ñèëèêàòíûõ êîìïî-
çèòîâ íà èõ îñíîâå èìåþò êàê ôóíäàìåíòàëüíîå, òàê è ïðèê-
ëàäíîå çíà÷åíèå. Âíåäðåíèå ïîëèìåðîâ â ãàëåðåè ñëîèñòîãî
ñèëèêàòà îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü öåëåíàïðàâëåííîé ðàçðà-
áîòêè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ óëó÷øåííûìè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òàêèìè, êàê âûñî-

êèå ïðî÷íîñòü è àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà, òåðìîñòîéêîñòü,
íèçêàÿ ãàçîïðîíèöàåìîñòü, ïîâûøåííàÿ îãíåñòîéêîñòü.
Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè îñâåùåíû â
ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ: Ïîìîãàéëî À.Ä., Àíòèïîâà
Å.Ì., Ìèêèòàåâà À.Ê., Çàèêîâà Ã.Å.,Ëîìàêèíà Ñ.Ì., Èâàíþêà
À.Â., Ãåðàñèíà Â.À., Ãîëóáåâîé À.Þ., Áàõîâà Ô.Í., Áåäàíî-
êîâà À.Þ., ×âàëóíà Ñ.Í., Íîâîêøîíîâîé Ë.À. è äð., à òàêæå
çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ: Ãóðiía Ã.I., Peila R., Aranda P.,
Sarkar M., Chunyang W., Nigmatullin R., Xu W.B., Zulfiqar S.
[1−24].
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