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Разрабатывается процесс, который заключается в одновременном проведении процессов сушки и демономеризации 
гранулята полиамида-6. 
Определены свойства образцов, полученных до и после проведения процесса совмещенной сушки-демономеризации, 

такие как содержание низкомолекулярных соединений и относительная вязкость. 
Показано, что в процессе совмещенной сушки-демономеризации гранулята полиамида-6 полимер приобретает свойства, 

по которым удовлетворяет современным требованиям к грануляту, готовому к переработке в нити, волокна и изделия 
пластических масс.
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An process is being developed, which consists in simultaneously carrying out the drying and demonomerization of polyamide-6 

granulate.
The properties of the samples obtained before and after the combined drying-demonomerization process, such as the content of 

low-molecular compounds and relative viscosity, were determined.
It is shown that in the process of combined drying-demononization of polyamide-6 granulate, the polymer acquires properties 

that respond modern requirements for granulate, ready for processing into fi laments, fi bers and plastics products. 
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Введение
В настоящее время в промышленности в качестве способа по-

лучения гранулята полиамида-6 (ПА-6) используется высокотем-
пературный жидкофазный синтез капролактама [12]. Основным 
недостатком данного процесса является то, что полученный рас-
плав полимера содержит до 1012% масс. низкомолекулярных 
соединений (НМС), состоящих из мономера – капролактама (КЛ) 
 и его олигомеров (ОЛ). Это приводит к введению в технологиче-
скую схему производства ПА-6 энерго- и материалоемких стадий 
экстракции НМС, сушки демономеризованных гранул ПА-6 [3] и 
выделения НМС из экстракционных растворов методом упарива-
ния [45].
Нами разрабатывается альтернативный процесс  совмещенной 

сушки-демономеризации [69], который можно проводить различ-
ными способами [1012], в качестве способа подготовки гранулята 
к переработке. 
Основными свойствами, нормируемыми при получении гото-

вого гранулята полиамида-6 и влияющими на его перерабатыва-
емость, являются содержание водорастворимых НМС   капро-
лактама (КЛ) и олигомеров (ОЛ) в готовом продукте, а также его 
относительная вязкость [13]. Одной из важнейших задач при про-
изводстве гранулята полиамида-6 является получение его с таким 
набором свойств, которые позволят переработать его в нити и во-
локна технического и текстильного назначения, композиционные 
материалы и пластмассы [1415]. Ранее было показано [1617], 
что процесс совмещенной сушки-демономеризации возможно 
проводить до остаточного содержания НМС в грануляте 0,61,5%, 
чтобы в ходе переработки количество НМС достигало уровня 
23%, который отвечает современным требованиям к нитям и во-
локнам, полученным в ходе переработки гранулята ПА-6 [18].

Методика эксперимента
Для определения свойств гранулята ПА-6 использовались стан-

дартные методики [19].
Для подготовки, а также для определения содержания НМС об-

разцы гранулята ПА-6 экстрагировались дистиллированной водой 
при Т = 100°С в течение 10 часов при модуле ванны 1:100. Затем 
полимер высушивался до постоянной массы, и по разности масс 
полимера до и после экстракции рассчитывалось содержание НМС.
Относительная вязкость раствора полимера в H2SO4к (концен-

трация 1 грамм ПА-6 на 100 мл кислоты) определялась в вискози-
метрах при температуре (20±0,1)° С. Относительная вязкость рас-
считывалась как отношение времени истечения раствора полимера 
ко времени истечения чистого растворителя.
Для определения содержания капролактама образцы гранулята 

ПА-6 сублимировались при остаточном давлении ~66 Па и тем-
пературе 150°С в течение 360 минут. Концентрация КЛ рассчиты-
валась по разнице массы абсолютно сухого полимера до и после 
сублимации. 
Процесс совмещенной сушки-демономеризации проводили на 

опытно-экспериментальной установке лабораторного масштаба в 
потоке инертного газа  азота при определенной температуре [7].

Результаты и их обсуждение.
Равновесный высоковязкий предварительно высушенный грану-

лят ПА-6 промышленного производства [20] был подвергнут со-
вмещенной сушке-демономеризации (ССД) при следующих усло-
виях: температура  160°С, масса гранулята  20±0,25 г, скорость 
подачи газа  36 л/ч в течение 4860 часов. Показатели гранулята 
исходного и после процесса ССД представлены в таблице 1.
По своим параметрам данный гранулят полностью отвечает со-

временным требованиям к грануляту, готовому к переработке в 
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нити, волокна и изделия пластических масс, однако длительность 
процесса предварительной сушки и собственно процесса ССД 
слишком велики, что делает такие процессы нецелесообразными 
для проведения.
С целью снижения энергетической нагрузки было уменьшено 

время проведения процесса ССД, а в качестве исходного образца 
был взят «сырой» высоковязкий гранулят ПА-6 промышленного 
производства. Показатели гранулята исходного и после процесса 
ССД представлены в таблице 2.
Исходя из анализа полученных данных можно сделать вывод, 

что гранулят, подвергнутый ССД в течение 1848 часов, по своей 
вязкости удовлетворяет требованиям к грануляту, готовому к пере-
работке в нити и волокна, но имеет достаточно высокие показатели 
по остаточному содержанию капролактама и олигомеров. Однако 
гранулят, подвергнутый ССД в течение 60 часов, полностью отве-
чает современным требованиям к грануляту, готовому к переработ-
ке в нити, волокна и изделия пластических масс.
Работа проведена по инициативе и при поддержке инновацион-

ного холдинга ВХЗ.31.
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Таблица 1. Свойства исходного равновесного высоковязкого гранулята ПА-6 промышленного производства и гранулята после процесса совме-
щенной сушки-демономеризации.

τ, ч [КЛ], % [НМС], % [ОЛ], % ηотн ММ

48

Исходный гранулят ПА-6
8,11 ± 0,03 10,81 ± 0,10 2,70 ± 0,10 2,87; 2,89 21000

Гранулят ПА-6 после ССД
0,89 ± 0,02 2,10 ± 0,01 1,21 ± 0,01 3,64; 3,67 30000

60

Исходный гранулят ПА-6
8,11 ± 0,03 10,81 ± 0,10 2,70 ± 0,10 2,87; 2,89 21000

Гранулят ПА-6 после ССД
0,45 ± 0,10 1,50 ± 0,15 1,05 ± 0,15 3,17; 3,18 25000

Таблица 2. Свойства исходного «сырого» равновесного высоковязкого гранулята ПА-6 промышленного производства и гранулята после процес-
са совмещенной сушки-демономеризации.

τ, ч [КЛ], % [НМС], % [ОЛ], % ηотн ММ
Исходный гранулят 8,11 ± 0,03 10,81 ± 0,10 2,70 ± 0,10 2,87; 2,89 21000

18 1,43 ± 0,04 3,05 ± 0,15 1,62 ± 0,15 3,31; 3,30 26000
24 1,48 ± 0,08 3,19 ± 0,13 1,71 ± 0,13 3,42; 3,44 27000
30 1,05 ± 0,05 2,69 ± 0,10 1,64 ± 0,10 3,50; 3,52 28000
48 0,77 ± 0,03 2,46 ± 0,11 1,69 ± 0,11 3,57; 3,54 29000
60 0,48 ± 0,04 1,87 ± 0,05 1,39 ± 0,05 3,68; 3,70 30000


