
Äðåâåñèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèðîäíûé ïîëèìåð, êîòî-
ðûé ïîñëå ñïåöèàëüíîé ïåðåðàáîòêè ýôôåêòèâíî èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ − äðåâåñíî-ñòðó-
æå÷íûõ (ÄÑòÏ), äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò (ÄÂÏ), ôàíåðû
è äð. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ÄÑòÏ äðåâåñèíó ïåðåðàáàòûâàþò íà
äðåâåñíûå ÷àñòèöû (ñòðóæêó). Ïðè èçãîòîâëåíèè ÄÂÏ èç
äðåâåñèíû ïîëó÷àþò âîëîêíà, à ïðè ïðîèçâîäñòâå ôàíåðû
äðåâåñèíó ïåðåðàáàòûâàþò íà ëóùåíûé øïîí. Ïðè ïðîèç-
âîäñòâå òàêèõ ìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî (êëåÿ) èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå ñìîëû (â îñíîâíîì êàðáàìèäî-
ôîðìàëüäåãèäíûå è, ðåæå, ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå) ñ äî-
áàâêîé îòâåðäèòåëÿ èëè áåç íåãî.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñå óêàçàííûå âûøå ìàòåðèàëû èìåþò
ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ îñîáåííîñòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
èõ â îñíîâíîì êîíñòðóêöèÿõ ìåáåëè, îíè èìåþò è ñóùåñòâåí-
íûé íåäîñòàòîê. Ýòîò íåäîñòàòîê ñâÿçàí ñ èõ òîêñè÷íîñòüþ ê
÷åëîâåêó çà ñ÷åò âûäåëåíèÿ èç ãîòîâûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè âðåäíîãî äëÿ ÷åëîâåêà ãàçà − ôîðìàëüäåãè-
äà. Èñòî÷íèêîì âûäåëåíèÿ èç ìàòåðèàëîâ ôîðìàëüäåãèäà ÿâ-
ëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, ñèíòåòè÷åñêèå ñìîëû.

Åñëè õèìèçì âûäåëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà èç ñìîë â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî èçó÷åí, òî ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñâÿ-
çóþùåãî â ïëèòíûõ ìàòåðèàëàõ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷àëîñü.
Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ [1−4], çíàíèå
ñîñòîÿíèÿ ñâÿçóþùåãî â óêàçàííûõ ìàòåðèàëàõ íå òîëüêî âà-
æíî ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, íî è ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòèêè ïî
ìåõàíèçìó âûäåëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà èç îòâåðæäàåìîé ìàñ-
ñû ñâÿçóþùåãî. Íà ýòî óêàçûâàþò öåëûé ðÿä çàðóáåæíûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé [5−9]. 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñâÿçóþùèõ â ÄÑòÏ èñïîëü-
çîâàëè ìåòîä ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè íà ìèêðî-
ñêîïå Karl Zeiss Jena (ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû â Ãåðìàíèè).

Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè øëèôîâàííûå òðåõñëîéíûå äðå-
âåñíî-ñòðóæå÷íûå ïëèòû (ÄÑòÏ) 16 ìì, èñïîëüçóåìûå äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êîðïóñíîé ìåáåëè. Ïëîòíîñòü ïëèò ñîñòàâëÿëà
720 êã/ì3. Â êà÷åñòâå ñâÿçóþùèõ áûëè èñïîëüçîâàíû êàð-
áàìèäîôîðìàëüäåãèäíîå (ñìîëà ÊÔ-ÍÔÏ ñ äîáàâêîé õëî-
ðèñòîãî àììîíèÿ â êà÷åñòâå îòâåðäèòåëÿ) è ôåíîëîôîðìàëü-
äåãèäíîå (ñìîëà ÑÔÆ-3014 áåç îòâåðäèòåëÿ). Ðàñõîä ñâÿ-
çóþùèõ ïî ñëîÿì ïëèòû ñîñòàâëÿë, %: íàðóæíûå − 12,0 è
âíóòðåííèé − 9,0. Ðåæèì ïðåññîâàíèÿ ïëèò áûë ñëåäóþùèé:
òåìïåðàòóðà ïðåññîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 170°Ñ äëÿ ïëèò íà ÊÔ-
ÍÔÏ è 180°Ñ äëÿ ïëèò íà ÑÔÆ-3014; äàâëåíèå ïðåññîâàíèÿ,
ÌÏà − 2,5; ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåññîâàíèÿ â ìèí/ìì òîë-
ùèíû ïëèòû ñîñòàâëÿëà 0,34 äëÿ ïëèò íà ñìîëå ÊÔ-ÍÔÏ è
0,55 íà ñìîëå ÑÔÆ-3014. Ïîñëå 3-õ ñóòî÷íîé àêêëèìàòèçà-

öèè ïëèòû ðàñêðàèâàëè íà îáðàçöû, ìèêðîòîìèðîâàëè, ïðî-
èçâîäèëè èõ ñîîòâåòñòâóþùóþ îáðàáîòêó äëÿ ïîìåùåíèÿ â
ìèêðîñêîï. Ìèêðîñíèìêè áûëè óâåëè÷åíû äî 10 òûñ. ðàç.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Îòâåðæäåííàÿ ìàññà ñâÿ-
çóþùåãî â ÄÑòÏ èìååò áóãðèñòóþ ïîâåðõíîñòü ñ íàëè÷èåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà è îáúåìà ïóñòîò (ðèñ. 1), à òàêæå òðåùèí. 

Ðèñ. 1. Âèä áóãðèñòîé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà îòâåðæäåííîãî ñâÿ-
çóþùåãî (óâåëè÷åíèå 10000 ðàç).

Ðèñ. 2. Ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêà ÄÑòÏ ñ âèäîì òðåùèíû â îòâåð-
æäåííîé ìàññå ñâÿçóþùåãî (óâåëè÷åíèå 600 ðàç).

Ðèñ. 3. Ïîâåðõíîñòü ñòðóæåê â ÄÑòÏ, ïîêðûòàÿ îòâåðæäåííûì
ñâÿçóþùèì, ñ âèäîì â ñâÿçóþùåì íå ðàçðóøåííûõ ïàðîãàçîâûõ
ïóçûðåé (óâåëè÷åíèå 10000 ðàç).
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Ñîñòîÿíèå ñâÿçóþùåãî â äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèòàõ

Å.Ì. ÐÀÇÈÍÜÊÎÂ

ÔÃÁÎÓ ÂÎ "Âîðîíåæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ëåñîòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ã.Ô.Ìîðîçîâà"
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Ïðîâåäåíû ìèêðîòåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëüíûõ îáðàçöàõ òðåõñëîéíûõ äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò è èñïîëüçóåìûõ äëÿ èõ
èçãîòîâëåíèÿ ñâÿçóþùèõ ìåòîäîì ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè íà ìèêðîñêîïå Karl Zeiss Jena. Óñòàíîâëåíî ñîñòîÿíèå îòâåðæäàåìîé
ìàññû ñâÿçóþùåãî ïðè òåìïåðàòóðàõ ãîðÿ÷åãî ïðåññîâàíèÿ ïëèò 170−180°C.

Microtechnology researches on model samples of three-layered wood-shaving plates and used for their production binding by method of raster elec-
tronic microscopy on microscope of "Karl Zeiss Jena" are conducted. The condition of the cured mass of hot pressing of plates, binding at tempera-
tures, 170−180° is established to Page.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äðåâåñíî-ñòðóæå÷íàÿ ïëèòà, îòâåðæäåííàÿ ìàññà ñâÿçóþùåãî, êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà,
ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà.

Keywords: wood-shaving plate, the cured weight binding, carboamidoformaldehyde pitch, phenol formaldehyde pitch.

 

 



Òðåùèí â ìàññå ñâÿçóþùåãî íà ýòîì ìèêðîñíèìêå íå íàá-
ëþäàåòñÿ. Ìèêðîñíèìîê, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 2, ïîëó÷åí â
äðóãîì ìåñòå, ãäå íà ïîâåðõíîñòè îòâåðæäåííîãî ñâÿçóþ-
ùåãî âèäíà òðåùèíà.

Íà ðèñ. 3, òàê æå, êàê è íà ðèñ. 1 è 2, âèäíî, ÷òî íà ïîâåðõ-
íîñòè îòâåðæäåííîé ìàññû ñâÿçóþùåãî èìååòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî âçäóòèé (ïóçûðåé). Ýòè ïóçûðè ìîãóò îñòà-
âàòüñÿ íå ðàçðóøåííûìè (íå ëîïíóâøèìè), íî ìîãóò è ëî-
ïàòüñÿ, êàê âèäíî íà ðèñ. 4. 

Íà ìèêðîñíèìêàõ ðèñ. 5 è 6 òàêæå õîðîøî âèäíî, ÷òî â
îòâåðæäåííîé ìàññå ñâÿçóþùåãî â ìåæñòðóæå÷íîì ïðîñò-
ðàíñòâå èìåþòñÿ ïóñòîòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòêðûòûìè
èëè æå çàêðûòûìè.

Ðèñ. 4. Ïîâåðõíîñòü ñòðóæåê â ÄÑòÏ, ïîêðûòàÿ îòâåðæäåííûì
ñâÿçóþùèì, â êîòîðîì âèäíû ëîïíóâøèå ïàðîãàçîâûå ïóçûðè
(óâåëè÷åíèå 30 ðàç).

Ðèñ. 5. Îòêðûòûå ïîëîñòè â ìåæñòðóæå÷íîì ïðîñòðàíñòâå îò-
âåðæäåííîé ìàññû ñâÿçóþùåãî (óâåëè÷åíèå 40 ðàç).

Ðèñ. 6. Çàêðûòûå ïîëîñòè â ìåæñòðóæå÷íîì ïðîñòðàíñòâå îòâåð-
æäåííîé ìàññû ñâÿçóþùåãî (óâåëè÷åíèå 4000 ðàç).

Ðèñ. 7. Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîå ñâÿçóþùåå (ÊÔÑ),
îòâåðæäåííîå ïðè 24°Ñ (óâåëè÷åíèå 30 ðàç).

Íà ìèêðîñíèìêå ðèñ. 7 ïîêàçàíî îòâåðæäåííîå â êîìíàò-
íûõ óñëîâèÿõ êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîå ñâÿçóþùåå.

Èç ýòîãî ìèêðîñíèìêà âèäíî, ÷òî ïðè îòâåðæäåíèè ñâÿçó-
þùåãî äàæå â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè â ìàññå ñâÿçóþùåãî îáðà-
çóþòñÿ ìèêðîïóñòîòû. Âåëè÷èíà ýòèõ ìèêðîïóñòîò ðàçëè÷-
íà. Êàê âèäíî èç ýòîãî ìèêðîñíèìêà, ïóñòîòû íàèáîëüøåé
âåëè÷èíû ðàñïîëîæåíû ïðèìåðíî ïî êîíöåíòðè÷åñêîé îê-
ðóæíîñòè, îáðàçóÿ ñâîåîáðàçíóþ çîíó ïóñòîò. Ýòà çîíà ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ íåñêîëüêî áëèæå ê ïåðèôåðèè êàïëè ñâÿçóþùåãî. 

Íà ìèêðîñíèìêå ðèñ. 7 âèäíî, ÷òî ïóñòîòû â îòâåðæäåííîé
ìàññå ñâÿçóþùåãî (ïóçûðè) ïî ñâîèì ðàçìåðàì ðàçëè÷íûå.

Ïðè âîçäåéñòâèè òåìïåðàòóðû êàïëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàç-
ìåðå. Àíàëèç öåëîãî ðÿäà ìèêðîñíèìêîâ ïîêàçàë, ÷òî íàèáî-
ëåå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ ïðîèñõîäèò ïðè èçìå-
íåíèè òåìïåðàòóðû îò 105 äî 140°Ñ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
îòâåðæäåííàÿ ìàññà ñâÿçóþùåãî ïðè 105°Ñ, íàõîäÿùàÿñÿ íà
ïåðèôåðèè êàïëè è íà îñòàëüíûõ åå ó÷àñòêàõ, åùå èìååò
ïîäâèæíîñòü ïîä âîçäåéñòâèåì íà íåå áîëåå âûñîêîé òåìïå-
ðàòóðû. Òåðìîîáðàáîòêà êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîãî ñâÿçó-
þùåãî, ñîäåðæàùåãî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îòâåðäèòåëÿ -
õëîðèñòîãî àììîíèÿ (1 % ê ìàññå ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ñìîëû),
â òå÷åíèå 10 ìèí. íå ïðèâîäèò ê çàâåðøåííîñòè ðåàêöèè ïî-
ëèêîíäåíñàöèè îëèãîìåðà, ìîëåêóëû êîòîðîãî èìåþò åùå ïîä-
âèæíîå ñîñòîÿíèå. Ýòî ïîäòâåðæäàåò èçâåñòíûé âûâîä î çà-
âåðøåíèè ðåàêöèè ïîëèêîíäåíñàöèè êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèä-
íûõ îëèãîìåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå äðåâåñíûõ
ìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå è â ïðîèçâîäñòâå ÄÑòÏ) ïðè áîëåå
âûñîêèõ, ÷åì 105°Ñ, òåìïåðàòóðàõ. Òåðìîîáðàáîòêà ñëîÿ ïðè
170°Ñ äàæå â òå÷åíèå 15 ìèí íå ïðèâîäèò ê çàìåòíûì èçìå-
íåíèÿì åãî ðàçìåðîâ â ñðàâíåíèè ñ ðàçìåðàìè ïîñëå îòâåðæ-
äåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 140°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí. Ýòî ñâèäåòå-
ëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ïëèòå, âûãðóæåííîé èç ãîðÿ÷åãî ïðåññà,
ïðîöåññ äîîòâåðæäåíèÿ ÊÔÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì â
öåíòðàëüíîì ñëîå. Ñëåäîâàòåëüíî, è íàáîð ïðî÷íîñòè ñâÿçó-
þùåãî ïðè ïîñëåïðåññîâîé îáðàáîòêå ïðîèñõîäèò â îñíîâ-
íîì â ýòîì ñëîå ÄÑòÏ.

Ðèñ. 8. Ó÷àñòîê îòâåðæäåííîé ìàññû êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîãî
ñâÿçóþùåãî, ïîëó÷åííûé ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè ïðè 170°Ñ â òå-
÷åíèå 10 ìèí ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ïðåññîâàíèÿ ÄÑòÏ
(óâåëè÷åíèå 100 ðàç).

Ðèñ. 9. Ñîñòîÿíèå îòâåðæäåííîãî ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîãî ñâÿ-
çóþùåãî (óâåëè÷åíèå 3000 ðàç).
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Íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ îòâåðæäåíèÿ îòâåðæäåííàÿ ìàññà ñâÿ-
çóþùåãî (ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îáîëî÷êè ïàðîãàçîâûõ ïó-
çûðåé) íàõîäèòñÿ êàê áû â îáîñîáëåííîì ñîñòîÿíèè. Îáîëî÷-
êè ýòèõ ïóçûðåé ïî÷òè íå ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Íà
áîëåå ãëóáîêèõ ñòàäèÿõ îòâåðæäåíèÿ (ðèñ. 8) ïðîèñõîäèò
ñáëèæåíèå îáîëî÷åê ñîñåäíèõ ïóçûðåé è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
îíè êàê áû ñðàñòàþòñÿ, îáðàçóÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóð-
íî-ìåõàíè÷åñêóþ ðåøåòêó. 

Ïðè îòâåðæäåíèè ÔÔÑ íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ àíàëîãèÿ ñ
îòâåðæäåíèåì ÊÔÑ. Â ïðîöåññå îòâåðæäåíèÿ ýòèõ ñâÿçóþ-
ùèõ â îòâåðæäàåìîé ìàññå îáðàçóþòñÿ ïóñòîòû. Îòâåðæäåí-
íàÿ ìàññà ñâÿçóþùåãî ðàñïðåäåëÿåòñÿ â êëååâîì ñëîå â âèäå
ó÷àñòêîâ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè.

Â îòëè÷èå îò ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ ÊÔÑ ïðè îòâåðæäå-
íèè ÔÔÑ äàæå ïðè 140°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí. íà ïåðèôåðèè
êëååâîãî ñëîÿ íå îáðàçóåòñÿ êîðêè (ïàíöèðÿ) îòâåðæäåííîé
ìàññû. Ïàðîãàçîâàÿ ñìåñü ïðè îòâåðæäåíèè ìàññû óñïåâàåò
âûõîäèòü ÷åðåç îáðàçóþùèåñÿ êàíàëû. Òàêîé ïàíöèðü åñëè è
îáðàçóåòñÿ, òî òîëüêî ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå, ïðè
170°Ñ. Ïðè ýòîì æåñòêîñòü è ïðî÷íîñòü îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ
ýòîé ìàññû, âèäèìî, íàñòîëüêî âûñîêèå, ÷òî ïðåïÿòñòâóþò
âûõîäó ïàðîãàçîâîé ñìåñè çà ïðåäåëû êëååâîãî ñëîÿ. 

Íà ìèêðîñíèìêàõ ïåðèôåðèéíàÿ ÷àñòü îòâåðæäåííîé
ìàññû ÔÔÑ èìååò ðàçðûâû áîëüøåé èëè ìåíüøåé âåëè÷è-
íû. Ïî ìèêðîñíèìêàì öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ó÷àñòêîâ ÔÔÑ
ïî öâåòîâîé ãàììå ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü î ãëóáèíå îòâåðæ-
äåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñâÿçóþùåãî. Ïðè 105°Ñ îñíîâíàÿ
ìàññà ÷àñòè÷íî îòâåðæäåííîãî îëèãîìåðà èìååò ðîçîâàòûé
öâåò. Ïðè 140 è 170°Ñ îíà óæå ïðèîáðåòàåò äðóãîé öâåò. Òàê,
ïðè òåðìîîáðàáîòêå â òå÷åíèå 10 ìèí. ïðè 140°Ñ îíà ïåðåõî-
äèò èç ðîçîâàòîãî â òåìíî-æåëòûé öâåò. Ïðè òåðìîîáðàáîòêå
â òå÷åíèå 10 ìèí. ïðè 170°Ñ îòâåðæäåííàÿ ìàññà èìååò óæå
âêëþ÷åíèÿ òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà. Ýòà öâåòîâàÿ ãàììà
åùå áîëåå ñãóùàåòñÿ ïðè òåðìîîáðàáîòêå îáðàçöîâ â òå÷åíèå
15 ìèí. ïðè 170°Ñ.

Ïðè âûõîäå èç ïóçûðÿ ïàðîãàçîâàÿ ñìåñü ðàçðûâàåò îáî-
ëî÷êó ïóçûðÿ è ïðîäåëûâàåò â îòâåðæäàåìîé ìàññå ñâîåîá-
ðàçíûå êàíàëû. Ýòî âûçûâàåò ó îòâåðæäàåìîé ìàññû òðåùè-
íû. Ïðè îòâåðæäåíèè ñâÿçóþùåãî ïóçûðüêè ñîîáùàþòñÿ ìå-
æäó ñîáîé êàê îòâåðæäåííûìè ó÷àñòêàìè (ìîñòèêàìè), òàê è
÷åðåç îáðàçóåìóþ ìåìáðàíó. Òðåùèíû â îòâåðæäàåìîé ìàñ-
ñå ñâÿçóþùåãî ïîÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò êàíàëîâ, îáðà-
çóåìûõ ïàðîãàçîâîé ñìåñüþ ïðè åå äâèæåíèè, íî è, âèäèìî,
çà ñ÷åò óñàäêè ñâÿçóþùåãî ïðè åãî îòâåðæäåíèè (ðèñ. 9). Â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ó÷àñòêè îòâåðæäåííîé ìàññû ñâÿçóþùåãî ïðè
òåìïåðàòóðå 105−170°Ñ èìåþò çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ,
êîòîðûå óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè îáðàáîòêè îáðàçöîâ ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå.

Òåîðåòè÷åñêè ìîæíî îáúÿñíèòü ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ ïðî-
÷íîñòü ñâÿçóþùèõ. Èçâåñòíî, ÷òî èñòèííàÿ ïðî÷íîñòü òâåð-
äîãî òåëà, îïðåäåëÿåìàÿ âçàèìîäåéñòâèåì ìîëåêóë òåëà äðóã
ñ äðóãîì, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, åñëè â íåì åñòü õîòü
îäèí ãàçîâûé ïóçûðåê. Ãàçîâûé ïóçûðåê − ñëàáîå ìåñòî íå
òîëüêî â ñòðóêòóðå æèäêîñòè, íî è òâåðäîãî òåëà. Èìåííî îí
îïðåäåëÿåò ïðî÷íîñòü òåëà, êàê ñëàáîå çâåíî â öåïè. Íàëè-
÷èå ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ â òåëå â áîëüøîé ñòåïåíè ìîæåò èç-
ìåíèòü åãî ïðî÷íîñòü. Äî íåêîòîðîãî íàïðÿæåíèÿ ïóçûðåê â
ìàññå æèäêîñòè èëè òâåðäîãî òåëà ñòðåìèòñÿ âîññòàíîâèòü
ñâîé ðàçìåð è, òàêèì îáðàçîì, ñîïðîòèâëÿåòñÿ äåéñòâèþ íàï-
ðÿæåíèé, ðàñòÿãèâàþùèõ åãî. Ïðè íåêîòîðîé âåëè÷èíå íàï-
ðÿæåíèé ïóçûðüêè òåðÿþò óñòîé÷èâîñòü, óâåëè÷èâàÿñü, ðàç-
ðóøàþò åãî. ×åì áîëüøå ãàçîâûé ïóçûðåê, òåì áîëåå ñëàáûì
ìåñòîì îí îêàæåòñÿ â ìîìåíò íàãðóæåíèÿ îáðàçöà, òåì ìåíü-
øóþ êîãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü áóäåò èìåòü òåëî. Åñòåñòâåííî,
÷òî íàõîäÿùèåñÿ â îòâåðæäåííîé ìàññå ñâÿçóþùåãî ïàðîãà-

çîâûå ïóçûðüêè íå ìîãóò ðàñ÷ëåíèòü òåëî, ò.å. ïðèâåñòè ê
ïîëíîìó ðàçðóøåíèþ ìàññû. Îäíàêî ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé îá-
ðàçîâàíèÿ òðåùèí â ýòîé ìàññå îíè ìîãóò. Ãàçîâûå ïóçûðüêè
ÿâëÿþòñÿ çàðîäûøàìè òðåùèí â òâåðäîì òåëå, îñîáåííî â
îáîëî÷êå è â ìàññå òåëà, ðàñïîëîæåííîé áëèçêî ê ãàçîâîé ôà-
çå ïóçûðüêà. Åñëè äàâëåíèå ïàðîãàçîâîé ñìåñè â ïóçûðüêå
áóäåò äîâîëüíî âåëèêî, òî â îáîëî÷êå ïóçûðüêà ìîãóò âîç-
íèêíóòü íå òîëüêî áîëüøèå òðåùèíû, íî è ðàçðûâû. Ýòî áó-
äåò â ñëó÷àå, åñëè âíåøíåå äàâëåíèå è ïðî÷íîñòü îáîëî÷êè
áóäåò ìåíüøå âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â ïóçûðüêå.

Â îòëè÷èå îò ñóùåñòâîâàâøåãî ðàíåå ìíåíèÿ î ìîíîëèò-
íîñòè îòâåðæäåííîé ìàññû ñâÿçóþùåãî â ÄÑòÏ, â äåéñòâèòå-
ëüíîñòè ýòà ìàññà íàõîäèòñÿ â ïîðèñòîì, ïîëóðàçðóøåííîì
ñîñòîÿíèè, à åå ïðî÷íîñòü â ÄÑòÏ áóäåò çíà÷èòåëüíî íèæå
ïðî÷íîñòè ìîíîëèòíîé ìàññû.

Ïðèâåäåííûå ìèêðîñíèìêè äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü
âîçìîæíóþ îïàñíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî âûäåëåíèÿ ôîð-
ìàëüäåãèäà èç ãîòîâûõ ïëèò ïðè èõ äåôîðìàöèÿõ, ñâÿçàííûõ
ñ ïåðåâîçêîé, ðàñêðîåì ïëèò.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, êðîìå òîãî, ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü
âîçìîæíîñòü ïîâûøåííîé ìèãðàöèè ôîðìàëüäåãèäà èç ïëèò
ïîñëå èõ äåôîðìàöèè (òðàíñïîðòèðîâêå, ðàñêðîå íà äåòàëè è
ò.ä.). Ìû ñòîëêíóëèñü ñ ýòèì âîïðîñîì â ïîñëåäíèå ãîäû,
êîãäà ïðåäïðèÿòèÿ - ïîòðåáèòåëè ïëèò íåäîóìåâàþò, ïî÷åìó
ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ïîñòàâëÿåò èì ïàðòèè ïëèò, â
ïàñïîðòå êîòîðûõ óêàçàíà ìåíüøàÿ âåëè÷èíà âûäåëåíèÿ èç
ïëèò ôîðìàëüäåãèäà, à â ãîòîâûõ èçäåëèÿõ ìåáåëè ýòà âåëè-
÷èíà íàìíîãî áîëüøå.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òàêàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ "ïîäñâåòêà"
âûäåëåíèÿ èç ïëèò ôîðìàëüäåãèäà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ äî-
ïîëíèòåëüíûì ðàçðóøåíèåì îáîëî÷êè ïàðîãàçîâûõ ïóçûðåé
â îòâåðæäåííîé ìàññå ñâÿçóþùåãî, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
äîïîëíèòåëüíîé ìèãðàöèè ôîðìàëüäåãèäà èç ïëèò. 
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