
Ðåîëîãèÿ îòâåðæäàþùåéñÿ îëèãîìåðíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ
èñòî÷íèêîì âàæíîé èíôîðìàöèè î òåõíîëîãèè ñèíòåçà ñåò-
÷àòûõ ïîëèìåðîâ è êîìïîçèòîâ íà èõ îñíîâå. Ïðèíöèïèàëü-
íûìè ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ äàííûå îá èçìåíåíèè âÿçêîñòè òà-
êèõ ñèñòåì â óñëîâèÿõ îòâåðæäåíèÿ. Òàê, â [1] ðàçðàáîòàíà
÷èñëåííàÿ ìîäåëü â ðàìêàõ ïîäõîäà Ôàí-Òüåí-Òàííåðà, áàçè-
ðóþùàÿñÿ íà ðàññìîòðåíèè ïîëèìåðà, îáòåêàþùåãî ñôåðè-
÷åñêîå òåëî, êàê óïðóãîâÿçêîé æèäêîñòè. Àâòîðàìè ïîêàçàíî
àíîìàëüíîå èçìåíåíèå âÿçêîñòè ðàñòâîðà ïîëèìåðà è íàëè-
÷èå ïðîäîëüíîé âÿçêîñòè â òå÷åíèÿõ, îáóñëîâëåííûõ íîðìà-
ëüíûì íàïðÿæåíèåì, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ íåëè-
íåéíîãî ïîâåäåíèÿ âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâ æèäêîñòè. ×òî êàñà-
åòñÿ òåðìîðåàêòèâíûõ îëèãîìåðíûõ ñìîë, òî äëÿ íèõ îòìå-
÷àåòñÿ çàâèñèìîñòü âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâ ôîðìèðóþùåãîñÿ
ñåò÷àòîãî ïðîäóêòà îò ñòðóêòóðû ìåæóçëîâûõ öåïåé â íåì.
Äëÿ òàêèõ ñèñòåì õàðàêòåðåí íüþòîíîâñêèé õàðàêòåð òå÷å-
íèÿ â øèðîêîé îáëàñòè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèé [2]. Â [3] ìå-
òîäîì ðîòàöèîííîé âèñêîçèìåòðèè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàðàñ-
òàíèå âÿçêîñòè ýïîêñèäíîãî îëèãîìåðà, ìîäèôèöèðîâàííîãî
îëèãîìåðàìè ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â óñëîâèÿõ îòâåðæäåíèÿ,
îïèñûâàåòñÿ ñêåéëèíãîâûì óðàâíåíèåì. Àâòîðàìè [4] ðàçðà-
áîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, õàðàêòåðèçóþùàÿ êèíåòè-
÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè âÿçêîñòè ðÿäà îòâåðæäàþùèõñÿ ñìîë
â óñëîâèÿõ âàðüèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû. Â [5] â ðàìêàõ ïîä-
õîäà Âèëüÿìñà-Ëýíäåëà-Ôýððè ïðåäëîæåíà ìîäåëü, îïèñû-
âàþùàÿ èçìåíåíèå âÿçêîñòè ýïîêñèäíîé ñìîëû, ñîäåðæàùåé
îòâåðäèòåëü. Ìîäåëüíûå ïîäõîäû ïîçâîëÿþò ïðåäñêàçàòü îï-
òèìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà (òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòâåðæäåíèÿ) â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, òàêèõ
êàê âàêóóìíàÿ èíôóçèÿ, ëèòüå è ò.ä. [6].

Íàøà ðàáîòà ïîñâÿùåíà ó÷åòó ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà â ìî-
äåëè, îïèñûâàþùåé èçìåíåíèå âÿçêîñòè îëèãîìåðíîé ñìîëû
â õîäå îòâåðæäåíèÿ. Íàìè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî îïðå-
äåëåíèþ âèäà çàâèñèìîñòè ñòåïåíè îòâåðæäåíèÿ îëèãîìåð-
íîé ñìîëû êàê ôóíêöèè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòâåðæäåíèÿ.
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà ñìîëà ÝÄ-20
(ÒÓ 2252-003-62517430-01, ÎÎÎ "Ýêîêëàññ"), â êà÷åñòâå îò-
âåðäèòåëÿ − ïîëèýòèëåíïîëèàìèí (ÏÝÏÀ). Äàííûå êîìïî-

íåíòû ñìåøèâàëè â ñîîòíîøåíèè 9:1, ïîëó÷åííûå îáðàçöû â
êþâåòàõ ïîìåùàëè â òåðìîøêàô è âûäåðæèâàëè ïðè ôèêñè-
ðîâàííûõ òåìïåðàòóðàõ (30, 40, 50°Ñ). ×åðåç èíòåðâàëû âðå-
ìåíè, ñîñòàâëÿþùèå 5 ìèí, 10 ìèí, 20 ìèí, 40 ìèí, 60 ìèí,
75 ìèí, 90 ìèí, 120 ìèí, âûíèìàëè îáðàçåö, èç êîòîðîãî îò-
áèðàëè ïî ïÿòü ïðîá, îïðåäåëÿëè èõ ìàññû (mèñõ) è ïîìåùà-
ëè â ñêëÿíêè ñ àöåòîíîì. Ñêëÿíêè âñòðÿõèâàëè è îñòàâëÿëè
íà 20 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî ðàñòâîð äåêàíòèðîâàëè, ñóøèëè äî
ïîñòîÿííîé ìàññû è îïðåäåëÿëè íà àíàëèòè÷åñêèõ âåñàõ
ìàññó îòâåðæäåííîãî îñòàòêà (mîòâ). Âåëè÷èíó ñòåïåíè îò-
âåðæäåíèÿ x ðàññ÷èòûâàëè êàê ìàññîâóþ äîëþ ñìîëû, îáðà-
çîâàâøåé ñåò÷àòóþ íåðàñòâîðèìóþ ñòðóêòóðó, îòíîñèòåëüíî
íà÷àëüíîé ìàññû ñìîëû:

(1)

Âåëè÷èíà x ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé êèíåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êîé ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ (ðèñ. 1). Ïîëó÷åííûå êèíåòè÷åñ-
êèå çàâèñèìîñòè èìåþò âèä êðèâûõ, ñòðåìÿùèõñÿ ê íàñûùå-
íèþ, ïðè ýòîì ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè îòâåðæäåíèÿ
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà è êîíñòàíòû ñêîðîñòè ïðîöåññà
îòâåðæäåíèÿ ñìîëû ÝÄ-20 â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå
òåìïåðàòóð ñòðîèëè çàâèñèìîñòü (ðèñ 2.) lnu vs ln(1-x), ãäå 
u − ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ:

(2)

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó çàêîíó äåéñòâóþùèõ ìàññ ñðåä-
íÿÿ ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèåì:

(3)
ãäå k − êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè îòâåðæäåíèÿ, n − ïîðÿ-
äîê ýòîé ðåàêöèè.

Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ôîðìà ñîîòíîøåíèÿ (3) ÿâëÿåòñÿ óðàâ-
íåíèåì ïðÿìîé ëèíèè:

(4)
â êîòîðîì âåëè÷èíà n ÿâëÿåòñÿ óãëîâûì êîýôôèöèåíòîì, à
lnk − îðäèíàòîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ lnu. 
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Óñòàíîâëåíû êèíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ îëèãîìåðíîé ñìîëû ÝÄ-20. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû
ðåàêöèÿ îòâåðæäåíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðîöåññàì ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïîëó÷åíî óðàâíåíèå, óñòàíàâëèâàþùåå èçìåíåíèå âÿçêîñòè
îòâåðæäàþùåéñÿ îëèãîìåðíîé ñìîëû êàê ôóíêöèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: ñðåäíåé ìîëÿðíîé ìàññû, ïëîòíîñòè, ìàññîâîé äîëè
îòâåðæäåííîãî ïðîäóêòà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îëèãîìåðíàÿ ñìîëà, îòâåðæäåíèå, êèíåòèêà, âÿçêîñòü, òåìïåðàòóðà.
The kinetic characteristics of oligomer resin ED-20 cured have been identified. It found that the curing reaction is approaching the first-order

processes as the temperature increases. We got the relationship equation of viscosity and oligomer resin physics and chemical characteristics: high
molar mass, density, mass fraction of cured product.

Keywords: oligomer resin, curing, kinetics, viscosity, influence of temperature.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè îòâåðæäåíèÿ x ñìîëû ÝÄ-20 îò ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè îòâåðæäåíèÿ (1 − 30°Ñ, 2 − 40 °Ñ, 3 − 50°Ñ). 

Ðèñ. 2. Îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà è êîíñòàíòû ñêîðîñòè ïðîöåññà
îòâåðæäåíèÿ ñìîëû ÝÄ-20 â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 30−50°Ñ
(1 − 30°Ñ; 2 − 40°Ñ; 3 − 50°Ñ).

Îïåðèðîâàíèå ñðåäíåé ñêîðîñòüþ äëÿ èíòåðïðåòàöèè êè-
íåòèêè îòâåðæäåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ ëèøü ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó Àððå-
íèóñà. Ïðè n = 1 ýôôåêòèâíàÿ êîíñòàíòà ñêîðîñòè ïðîöåññà
îòâåðæäåíèÿ èìååò ðàçìåðíîñòü c-1. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïðè
óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû ðåàêöèÿ îòâåðæäåíèÿ ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê ïðîöåññàì ïåðâîãî ïîðÿäêà. Óâåëè÷åíèå êèíåòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà (ïîðÿäêà ðåàêöèè è êîíñòàíòû ñêîðîñ-
òè) ïðè âîçðàñòàíèè òåìïåðàòóðû îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåíèåì
äîëè àêòèâíûõ ìîëåêóë â ðåàêöèîííîé ñèñòåìå.
Òàáë. 1. Çíà÷åíèÿ êîíñòàíòû kýô ñêîðîñòè è ïîðÿäêà ðåàêöèè
îòâåðæäåíèÿ ñìîëû ÝÄ-20 â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 30÷50°Ñ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èíòåðåñíîé îöåíêà ýíåðãèè
àêòèâàöèè Eàêò ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåî-
ðèåé Àððåíèóñà, ñêîðîñòü u õèìè÷åñêîãî ïðîöåññà ñâÿçàíà ñ
åãî ýíåðãèåé àêòèâàöèè Eàêò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(5)

ãäå À − ïðåäýêñïîíåíöèàëüíûé ìíîæèòåëü.
Ýíåðãèÿ àêòèâàöèè Eàêò ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ ïðè îïðåäå-

ëåííîé òåìïåðàòóðå îïðåäåëÿëàñü èç çàâèñèìîñòè lnu vs 1/T
äëÿ ðÿäà ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà
τi (ðèñ. 3).

Âåëè÷èíó Eàêò îïðåäåëÿëè ïî ñîîòíîøåíèþ

(6) 

ãäå b − óãëîâîé êîýôôèöèåíò çàâèñèìîñòè lnu vs 1/T,
R − óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ. Âåëè÷èíà (−Eàêò/R)
íàçûâàåòñÿ ìíîæèòåëåì Àððåíèóñà è îïðåäåëÿëàñü èç ñîîò-
íîøåíèÿ:

b = tgα (7)
ãäå α − óãîë íàêëîíà çàâèñèìîñòè lnu vs 1/T.

Âåëè÷èíó À ìîæíî îïðåäåëèòü êàê òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿ-
ìûõ â êîîðäèíàòàõ  lnu − 1/T:

(8)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü lnu vs 1/T äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòè ïðîöåññà (1 − 20 ìèí, 2 − 40 ìèí, 3 − 60 ìèí, 4 − 80 ìèí,
5 − 90 ìèí, 6 − 120 ìèí).

Ïîëó÷åííûå ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè lnu = f(1/T) è çíà-
÷åíèÿ ïðåäýêñïîíåíöèàëüíîãî ìíîæèòåëÿ À äëÿ ðàçíûõ çíà-
÷åíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòâåðæäåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Ïîëó÷åííûå ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè ñ óâåëè÷åíèåì ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ïîëîãèìè,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îñëàáëåíèè âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû íà
ñêîðîñòü ïðîöåññà. Íàáëþäàåìîå ñíèæåíèå â ñðåäíåì íà ïî-
ðÿäîê âåëè÷èíû ïðåäýêñïîíåíöèàëüíîãî ìíîæèòåëÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ íà êàæ-
äûå 20 ìèí îáúÿñíÿåòñÿ ñíèæåíèåì ÷èñëà íåñâÿçàííûõ ìî-
ëåêóë îëèãîìåðà è óâåëè÷åíèåì ñòåðè÷åñêèõ ïðåïÿòñòâèé
äëÿ èõ âñòðå÷è çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ ñåò÷àòîãî ïðîäóêòà â
õîäå îòâåðæäåíèÿ. Íàáëþäàåìîå ñíèæåíèå ýíåðãèè àêòèâà-
öèè â õîäå îòâåðæäåíèÿ (ðèñ. 4) îáúÿñíÿåòñÿ ïåðåõîäîì ïðî-
öåññà èç êèíåòè÷åñêîé îáëàñòè â äèôôóçèîííóþ. 

Ðàññìîòðèì ïðîöåññ èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè â îòâåðæäàåìîé
îëèãîìåðíîé ñèñòåìå çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ â íåé ðàñòóùèõ
ãëîáóëÿðíûõ ñèñòåì ïîëèìåðíîé ôàçû. Îáúåìíàÿ äîëÿ ϕτ
ïîëèìåðíîé ôàçû â ìîìåíò τ ïîñëå íà÷àëà îòâåðæäåíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(9)

ãäå Vol − îáúåì èñõîäíîé ìîëåêóëû îëèãîìåðà, V − îáúåì
îòâåðæäàþùåéñÿ ñèñòåìû, Nτ − ÷èñëî ìîëåêóë îëèãîìåðà,
ñâÿçàííûõ â ñåò÷àòóþ ñòðóêòóðó ê ìîìåíòó τ ïîñëå íà÷àëà
îòâåðæäåíèÿ.
Òàáë. 2. Îöåíêà ýíåðãèè àêòèâàöèè ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ
ñìîëû ÝÄ-20.

C÷èòàÿ óñàäêó îáðàçöà â õîäå îòâåðæäåíèÿ ïðåíåáðåæèìî
ìàëîé, ïîëàãàåì V = const. Ñòåïåíü êîíâåðñèè xτ îëèãîìåð-
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íîé ñìîëû â ñåò÷àòûé ïðîäóêò â ìîìåíò âðåìåíè τ ïîñëå íà-
÷àëà îòâåðæäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì: 

(10)

ãäå m(τ) − ìàññà îëèãîìåðíîé ñìîëû, ñâÿçàâøåéñÿ â ñåò-
÷àòóþ ñòðóêòóðó ê ìîìåíòó τ ïîñëå íà÷àëà îòâåðæäåíèÿ,
mîáù − îáùàÿ ìàññà îëèãîìåðíîé ñìîëû. 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè àêòèâàöèè Åàêò îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè τ ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ ñìîëû ÝÄ-20 â èíòåðâàëå òåìïå-
ðàòóð 30−50 °Ñ.

Èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèÿ (10), âåëè÷èíó Nτ ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(11)

ãäå Ìñì − ñðåäíÿÿ ìîëÿðíàÿ ìàññà îëèãîìåðíîé ñìîëû, 
NA − ÷èñëî Àâîãàäðî (NA = 6,02·1023 ìîëü-1). Ñ ó÷åòîì âûðà-
æåíèÿ (11) ñîîòíîøåíèå (9) ìîæåò áûòü çàïèñàíî òàê:

(12)

ãäå ρñì − ïëîòíîñòü îëèãîìåðíîé ñìîëû.
Òîãäà ìàêñèìàëüíàÿ îáúåìíàÿ äîëÿ ϕτg ïîëèìåðíîé ôàçû,

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîìåíòó ãåëåîáðàçîâàíèÿ τg, îïðåäåëÿåòñÿ
âûðàæåíèåì:

(13)

ãäå xτg − ñòåïåíü êîíâåðñèè èñõîäíîé ñìîëû â ñåò÷àòûé ïðî-
äóêò â ìîìåíò τg äîñòèæåíèÿ òî÷êè ãåëåîáðàçîâàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ [7], âÿçêîñòü æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé ðàñ-
ïðåäåëåííûå òâåðäûå ÷àñòèöû, ñâÿçàíà ñ âÿçêîñòüþ η0 èñõîä-
íîé æèäêîñòè ñîîòíîøåíèåì:

(14)

Ñ ó÷åòîì óðàâíåíèé (12) è (13) îòíîøåíèå òåêóùåé è ìàê-
ñèìàëüíîé îáúåìíûõ äîëåé ïîëèìåðíîé ôàçû ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî ñîîòíîøåíèåì:

(15)

Ïîäñòàâëÿÿ ñîîòíîøåíèå (15) â (14), ïîëó÷àåì âûðàæåíèå
äëÿ âÿçêîñòè îòâåðæäàþùåéñÿ ñèñòåìû êàê ôóíêöèè ñòðóê-
òóðíûõ ïàðàìåòðîâ (îáúåìà ìîëåêóëû îëèãîìåðíîé ñìîëû) è
àãðåãàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê (ïëîòíîñòü, ìîëÿðíàÿ ìàññà
ñìîëû, ñòåïåíü êîíâåðñèè â ñøèòûé ïðîäóêò):

(16)

Êðèâàÿ çàâèñèìîñòè âÿçêîñòè îòâåðæäàþùåéñÿ îëèãîìåð-
íîé ñìîëû îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòâåðæäåíèÿ ìîæåò áûòü

ïîëó÷åíà ïðåîáðàçîâàíèåì êðèâîé x = x(τ) ñ ïîìîùüþ óðàâ-
íåíèÿ (14). Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè: ρñì = 1,2 êã/ì3, Ìñì = 0,4 êã/ìîëü,
Vol = 6,26·10-28 ì3, xτ = 0,5. Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, çàâèñèìîñòü
âÿçêîñòè îòâåðæäàþùåéñÿ îëèãîìåðíîé ñìîëû îò ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïðîöåññà íîñèò ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèåì õàðàêòåðà äâèæåíèÿ ñèñòåìû ïîñëå
äîñòèæåíèÿ òî÷êè ãåëåîáðàçîâàíèÿ. 

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè îòâåðæäàþùåéñÿ
ñìîëû ÝÄ-20 îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà (1 − 30°Ñ, 2 − 40°Ñ,
3 − 50°Ñ).

Èòàê, ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè îòâåðæäà-
þùåéñÿ îëèãîìåðíîé ñìîëû êàê ôóíêöèè îò âðåìåíè ó÷è-
òûâàåò âëèÿíèå ñòðóêòóðíîãî è àãðåãàöèîííîãî ôàêòîðîâ íà
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ñåò÷àòîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìû è  áà-
çèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ: îáúåì ìîëåêóëû îëèãî-
ìåðíîé ñìîëû, ïëîòíîñòü, ñðåäíÿÿ ìîëÿðíàÿ ìàññà ñìîëû,
òåêóùàÿ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ òî÷êå ãåëåîáðàçîâàíèÿ âåëè÷è-
íû ñòåïåíè êîíâåðñèè èñõîäíîãî îëèãîìåðà â ñåò÷àòûé ïðî-
äóêò.

Ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè êîíâåðñèè äî âåëè÷èíû, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñòåïåíè êîíâåðñèè â òî÷êå ãåëåîáðàçîâàíèÿ, âÿç-
êîñòü äîñòèãàåò ñâîåãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, òî åñòü çíà÷å-
íèÿ, ïðè êîòîðîì èçìåíÿåòñÿ ìåõàíèçì òå÷åíèÿ ñèñòåìû: åñ-
ëè äî ýòîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè ìàòåðèàë òå÷åò â
ðåçóëüòàòå âçàèìíîãî ïåðåìåùåíèÿ åãî îòäåëüíûõ ÷àñòèö è
èõ àíñàìáëåé, òî ïîñëå äîñòèæåíèÿ êðèòè÷åñêîé âÿçêîñòè îí
òå÷åò êàê åäèíîå öåëîå çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ôîðìû. Ìîäåëü ïî-
çâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü âÿçêîñòü äî òî÷êè ãåëåîáðàçîâàíèÿ è
àêòóàëüíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è ïî-
ëèìåðíîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ.
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