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Ïîëèýôèðñóëüôîíû è ïîëèýôèðêåòîíû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè
èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèîííûõ è ïëåíî÷íûõ
ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ øèðîêîãî ñïåêòðà ïðèìåíåíèÿ.
Êàæäûé èç ýòèõ êëàññîâ ïîëèýôèðîâ â îòäåëüíîñòè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ óíèêàëüíûì êîìïëåêñîì ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê. Ñî÷åòàíèå ñâîéñòâ äàííûõ êëàññîâ ïîëèìåðîâ ïóòåì
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîëó÷åíèÿ îëèãîìåðîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà
è ñòðîåíèÿ è âàðüèðîâàíèÿ ñîîòíîøåíèÿ èñõîäíûõ äèîêñè-
ñîåäèíåíèé è äèãàëîãåíèäîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïåð-
ñïåêòèâíûì. Ââåäåíèå â ñòðóêòóðó ìàêðîìîëåêóë íåíàñûùåí-
íîé ñâÿçè, àòîìîâ ãàëîãåíà è ðàçëè÷íûõ ãðóïï àòîìîâ ìîæåò
ïîçâîëèòü çíà÷èòåëüíî óñòðàíèòü íåêîòîðûå íåäîñòàòêè è ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèòü òåïëî-, òåðìî-, îãíåñòîéêîñòü è ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèýôèðîâ. Òàêèì îáðàçîì ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ðàñòâîðèìûå è òåðìîîòâåðæäàþùèåñÿ ñóïåðêîí-

ñòðóêöèîííûå àðîìàòè÷åñêèå ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû [1−3].
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â íàñòîÿùåé ðàáîòå â

êà÷åñòâå äèîêñèñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàí 1,1-äèõëîð-2,2-äè-
(n-îêñèôåíèë)ýòèëåí, ñîäåðæàùèé äèõëîðýòèëåíîâóþ ãðóï-
ïó, à â êà÷åñòâå äèãàëîãåíèäîâ − ''-äèõëîðäèôåíèëñóëüôîí
(ÄÕÄÔÑ) è 4,4'-äèôòîðäèôåíèëêåòîí (ÄÔÄÔÊ). Èç ïåðå-
÷èñëåííûõ ìîíîìåðîâ, à èìåííî, èç 1,1-äèõëîð-2,2-äè(n-îê-
ñèôåíèë)ýòèëåíà è 4,4'-äèõëîðäèôåíèëñóëüôîíà, âçÿòûõ â
ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ, ñèíòåçèðîâàíû íåíàñûùåííûå îëè-
ãîýôèðñóëüôîíû ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå [4].

Îëèãîýôèðñóëüôîíû (ÎÑ-nÑ-2) ñî ñòåïåíÿìè êîíäåíñàöèè
n = 1, 5, 10 è 20 ïîëó÷åíû â äèïîëÿðíîì àïðîòîííîì ðàñòâî-
ðèòåëå − äèìåòèëñóëüôîêñèäå ïðè 180°Ñ â òå÷åíèå 6 ÷àñîâ
ïîñëå îáðàçîâàíèÿ äèôåíîëÿòîâ. Ñõåìó ïîëó÷åíèÿ îëèãîìå-
ðîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

äåðæàùèå ñîïîëèìåðû êàê ýôôåêòèâíûå óíèâåðñàëüíûå ìî-
äèôèêàòîðû äëÿ ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ ïî ïðèðîäå ñèíòåòè÷åñ-
êèõ è ïðèðîäíûõ ïîëèìåðîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðåæäå ïîëè-
ìåðíîé ïðèðîäîé ìîäèôèêàòîðà, ñïîñîáñòâóþùåé ðàâíîìå-
ðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ äîáàâêè ïî âñåìó îáúåìó çàùèùàå-
ìîé êîìïîçèöèè, õîðîøåé ñîâìåñòèìîñòüþ, îòñóòñòâèåì íå-
ãàòèâíûõ ÿâëåíèé, õàðàêòåðíûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûì àíòèïè-
ðåíàì.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçðàáîòàíû òåõ-
íîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ ïëàñòìàññ, ñòåêëî-
ïëàñòèêîâ, à òàêæå öåëëþëîçíî-íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ, ñ âû-
ñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè òåðìî- è îãíåñòîéêîñòüþ. 

Ëèòåðàòóðà
1. Ôîéãò Í.À. Ñòàáèëèçàöèÿ ïîëèìåðîâ ïðîòèâ äåéñòâèÿ ñâåòà è
òåïëà. -Ì.: Õèìèÿ, 1978. - ñ.326.

2. Ìóêìåíîâà Í.À., Áàõòèíà Ã.Ä. Èññëåäîâàíèå îãíåóñòîé÷èâûõ
ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñîïîëèìåðîâ // Ìàòåðèàëû 4-ìåæäóíàð.íàó÷.-
òåõíè÷. êîíôåðåíöèè "Ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû ïîíèæåííîé
ãîðþ÷åñòè". -Âîëãîãðàä, 2003. - ñ.54.
3. Õàëòóðèíñêèé Í.À., Áåðëèí À.À., Ðóäàêîâà Ò.À.è äð.
Ìåõàíèçì êîêñîîáðàçîâàíèÿ ïðè ââåäåíèè êîìïëåêñà äîáàâîê //
Ìàòåðèàëû 4-Ìåæäóíàðîä. êîíôåðåí. - Âîëãîãðàä, 2003. - ñ.15-16. 
4. Äèíü Íãîê Õûíã. Ðàçðàáîòêà ÏÂÕ ìàòåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè
òåõíîëîãè÷åñêìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Àâòîðåô.
äèññåð.êàíä.òåõí.íàóê. -Ì.: ÌÕÒÈ, 2001. - ñ.17.
5. Áåðëèí À.À., Õàëòóðèíñêèé Í.À. Ôèçè÷åñêèå àñïåêòû ãîðåíèÿ
ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ // Òåçèñû äîêë. 4-ÌÍÒÊ "Ïîëèìåðíûå
ìàòåðèàëû ïîíèæåííîé ãîðþ÷åñòè". -Âîëãîãðàä, 2000. -ñ.9-12.
6. Ãåôòåð Å.Å. Ôîñôîðîðãàíè÷åñêèå ìîíîìåðû è ïîëèìåðû. - Ì.:
Õèìèÿ, 1962. - ñ.236.

ÓÄÊ 678

Ñèíòåç è ñâîéñòâà àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ

À.Ì. ÕÀÐÀÅÂ, Ð.×. ÁÀÆÅÂÀ, Ì.Á. ÁÅÃÈÅÂÀ, À.Õ. ØÀÎÂ

ÔÃÁÎÓÂÏÎ "Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì.Õ.Ì. Áåðáåêîâà", Íàëü÷èê, Ðîññèÿ
am_charaev@mail . ru

Ñèíòåçèðîâàíû îëèãîýôèðñóëüôîíû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. Ìåòîäîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïîëèêîíäåíñàöèè íà èõ îñíîâå ïîëó÷åíû
àðîìàòè÷åñêèå ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû. Èññëåäîâàíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèýôèðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îëèãîýôèðñóëüôîíû, ïîëèêîíäåíñàöèÿ, ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû, òåðìîñòîéêîñòü, îãíåñòîéêîñòü.
Synthesis and properties of aromatic polyethersulphoketones
Oligoester sulphones of different composition are synthesized. Using the high-temperatured method of polycondensation were obtained aromatic

polyethersulphokethones. Physical and chemical properties of polymers are investigated.
Keywords: oligoester sulphones, polycondensation, polyethersulphokethones, heat-resistance, fire-resistance. 



Ïëàñòè÷åñêèå ìàññû, ¹9-10, 2018 Ñèíòåç è òåõíîëîãèÿ ïîëèìåðîâ 

23

Íà ÈÊ-ñïåêòðàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îëèãîýôèðñóëüôîíîâ
îáíàðóæåíû ïîëîñû ïîãëàùåíèÿ äëÿ ïðîñòûõ ýôèðíûõ ñâÿ-
çåé − 1135 ñì-1; ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï − 3300−3600 ñì-1; ñóëü-
ôîãðóïïû â îáëàñòè 560−570, 1150−1170, 1250 è 1300 ñì-1;
ãðóïïû > Ñ = ÑÑl2 â îáëàñòè 980 ñì-1.

Ñòðîåíèÿ ñèíòåçèðîâàííûõ îëèãîýôèðñóëüôîíîâ ïîäòâåð-
æäåíû ðåçóëüòàòàìè ýëåìåíòíîãî è ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçîâ. Äëÿ ýòîãî æå òåîðåòè÷åñêè ðàñ÷èòàíû è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî íàéäåíû êîíöåâûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû
(òàáë. 1). Îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ è ðàñ÷èòàíû
ìîëåêóëÿðíûå ìàññû îëèãîìåðîâ.
Òàáëèöà 1. Ñâîéñòâà îëèãîìåðîâ.

Ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç ñèíòåçèðîâàííûõ îáðàçöîâ ïî-
êàçàë, ÷òî âñå ïîëó÷åííûå îëèãîìåðû ÿâëÿþòñÿ àìîðôíûìè
(ðèñ.1). Äèôðàêòîãðàììû äðóãèõ îëèãîýôèðîâ àíàëîãè÷íû.

Ïîäòâåðæäåíèåì îáðàçîâàíèÿ îëèãîýôèðñóëüôîíîâ îæè-
äàåìîãî ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà ÈÊ-ñïåêòðàõ ïîëîñ
ïîãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïï è ñâÿçåé, à òàêæå ñîâ-
ïàäåíèå êîëè÷åñòâ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï è îòäåëüíûõ ñîñ-
òàâíûõ àòîìîâ, ýêñïåðèìåíòàëüíî íàéäåííûõ è ðàññ÷èòàííûõ.
Íå ìåíåå óáåäèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì îáðàçîâàíèÿ ïðåä-

ïîëàãàåìûõ ñòðóêòóð îëèãîýôèðîâ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íà èõ
îñíîâå ïîëèêîíäåíñàöèîííûõ ïîëèýôèðîâ. Íèçêîòåìïåðàòóð-
íîé ïîëèêîíäåíñàöèåé èç ñèíòåçèðîâàííûõ îëèãîìåðîâ è
ýêâèìîëüíîé ñìåñè äèõëîðàíãèäðèäîâ ôòàëåâûõ êèñëîò ñèí-
òåçèðîâàíû áëîê-ñîïîëèýôèðû ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïðè-
âåäåííîé âÿçêîñòè (0,60−1,85 äë/ã). Ýòî ïîäòâåðæäàåò òàêæå
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ îëèãîìåðîâ â
óñëîâèÿõ ïîëèêîíäåíñàöèè.

Ðèñ. 1. Äèôðàêòîãðàììà îëèãîñóëüôîíà íà îñíîâå 1,1-äèõëîð-
2,2-äè(n-îêñèôåíèë)ýòèëåí è äèõëîðäèôåíèëñóëüôîíà (n=1).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ îëèãîìåðîâ ñèíòåçèðîâàíû ïðîñ-
òûå ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû [5] ïî ñëåäóþùåé îáùåé ñõåìå:
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Ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû (ÏÑÊ) ïîëó÷åíû âûñîêîòåìïåðà-
òóðíîé ïîëèêîíäåíñàöèåé â ñðåäå N,N-äèìåòèëàöåòàìèäà
(èëè äèìåòèëñóëüôîêñèäà), à â êà÷åñòâå äèãàëîãåíèäà èñïî-
ëüçîâàí 4,4'-äèôòîðäèôåíèëêåòîí (ÄÔÄÔÊ).

Ñîñòàâ è ñòðîåíèå ñèíòåçèðîâàííûõ ÏÑÊ ïîäòâåðæäåíû
ýëåìåíòíûì àíàëèçîì, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèåé (ðèñ.2), ðåíòãå-
íîñòðóêòóðíûì àíàëèçîì (ðèñ.3) è òóðáèäèìåòðè÷åñêèì òèò-
ðîâàíèåì (ðèñ.4). Â ÈÊ-ñïåêòðàõ èìåþòñÿ ïîëîñû ïîãëîùå-
íèÿ äëÿ ïðîñòîé (920−940 ñì-1) ýôèðíîé ñâÿçè, ãðóïïû
>Ñ=ÑÑl2 (980 ñì-1), ñóëüôîíèëüíîé ãðóïïû îëèãîñóëüôîíîâ
(560−570, 1150−1170, 1290, 1300, 1320 ñì-1), êåòîãðóïïû
(1665 ñì-1), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîëó÷åíèå ïîëèýôèðîâ ïðåä-
ïîëàãàåìîé ñòðóêòóðû.

Ïðîâåäåííûìè ðåíòãåíîñòðóêòóðíûìè èññëåäîâàíèÿìè
îïðåäåëåíû ôàçîâûå ñîñòîÿíèÿ ïîëó÷åííûõ ïîëèýôèðîâ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïëåíî÷íûõ îáðàçöàõ íà äèôðàê-
òîìåòðå ÄÐÎÍ-6. Ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî îáðàçöû ïî-
ëó÷åííûõ ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè
èìåþò àìîðôíóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Äèôðàêòîãðàììà ÏÑÊ íà îñíîâå ÎÑ-10Ñ-2 è ÄÔÄÔÊ.
Äèôôåðåíöèàëüíûå êðèâûå òóðáèäèìåòðè÷åñêîãî òèòðî-

âàíèÿ ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ñèíòåçèðîâàííûå ïîëèýôèðû îáëà-
äàþò íèçêîé ïîëèäèñïåðñíîñòüþ è ðàçëè÷àþòñÿ ðàñòâîðèìî-
ñòüþ â õëîðèðîâàííûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ. Íàõîæ-
äåíèå ïîðîãà êîàãóëÿöèè äëÿ ÏÑÊ íà îñíîâå îëèãîìåðà ñ n = 20

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèýôèðîì íà îñíîâå îëèãîìåðà ñ n = 1 â
îáëàñòè áîëüøèõ îáúåìîâ îñàäèòåëÿ ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ñ
ðîñòîì äëèíû èñõîäíûõ îëèãîìåðîâ íàáëþäàåòñÿ óëó÷øåíèå
ðàñòâîðèìîñòè ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ. 

Ðèñ. 4. Êðèâûå òóðáèäèìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ïîëèýôèðñó-
ëüôîêåòîíîâ (1, 2 − èíòåãðàëüíûå è 3, 4 − äèôôåðåíöèàëüíûå
êðèâûå ÌÌÐ): 1, 3 −ÎÑ-1Ñ-2 + ÄÔÄÔÊ;  2, 4 −ÎÑ-20Ñ-2 + ÄÔÄÔÊ.

Íèæå â òàáëèöå 2 äàíû íåêîòîðûå ñâîéñòâà ñèíòåçèðîâàí-
íûõ ïîëèýôèðîâ. Èç òàáëèöû ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âñå ïî-
ëèýôèðû ïîëó÷àþòñÿ êîëè÷åñòâåííî è ñ äîñòàòî÷íî âûñîêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè ïðèâåäåííîé âÿçêîñòè, ïðè÷åì ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñ ðîñòîì äëèíû èñõîäíûõ îëèãîìåðîâ âÿç-
êîñòíûå ïîêàçàòåëè ïàäàþò. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøåé
àêòèâíîñòüþ áîëåå êîðîòêèõ îëèãîìåðîâ.

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð ñòåêëîâà-
íèÿ (Òñò.) è òåêó÷åñòè (Òòåê.) ñèíòåçèðîâàííûõ ïîëèýôèðîâ.
Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, Òñò. è Òòåê. ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ
çàâèñÿò îò äëèíû îëèãîñóëüôîíîâûõ áëîêîâ è íàõîäÿòñÿ â
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 178−188 è 318−329°Ñ ñîîòâåòñòâåííî.
Ñ ïîâûøåíèåì äîëè áîëåå òåðìîñòîéêèõ ïîëèñóëüôîíîâûõ
áëîêîâ íà îñíîâå äèîêñèñîåäèíåíèÿ Ñ-2 Òñò. è Òòåê. ïîëèìåðîâ
âîçðàñòàþò.

 
Ðèñ. 2. ÈÊ-ñïåêòð ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíà íà îñíîâå ÎÑ-20Ñ-2 è ÄÔÄÔÊ.
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Òàáëèöà 2. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ.

Òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèíòåçèðîâàííûõ áëîê-ñîïîëèýôè-
ðîâ èçó÷åíû ìåòîäîì òåðìîãðàâèìåòðèè. Îáðàçöû èññëåäî-
âàëèñü â àòìîñôåðå âîçäóõà ïðè ïîäúåìå òåìïåðàòóðû
10°Ñ/ìèí. Äëÿ äàííûõ ïîëèýôèðîâ äåñòðóêòèâíûé ïðîöåññ
íà÷èíàåòñÿ ñ 400°C è âûøå, à àêòèâíàÿ äåñòðóêöèÿ ïîëè-
ýôèðîâ íàáëþäàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 450°C.

Íèæå â òàáëèöå 3 äàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåðìî-
ñòîéêîñòè ñèíòåçèðîâàííûõ ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåðìîñòîéêîñòè ïîëèýôèðîâ îáúÿñíÿ-
åòñÿ íàëè÷èåì â ñòðóêòóðå ìàêðîìîëåêóë äèõëîðýòèëåíîâûõ
ãðóïï, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ê ïðî-
öåññó ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, à ïîëèìåðû ñåò÷àòîé ñòðóêòóðû
ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ òåðìîñòîéêîñòü. Èìåííî ýòèì îáúÿñíÿ-
þòñÿ âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð 10 % è, îñîáåííî, 50 % -
íîé ïîòåðè ìàññû ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ. 

Ê ìàòåðèàëàì êîíñòðóêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåäúÿâëÿþò
áîëüøèå òðåáîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûì ïîêà-
çàòåëÿì, à ïîëó÷åííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîëèýôèðû îòíî-
ñÿòñÿ ê êîíñòðóêöèîííûì ïîëèìåðàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷å-
íèå äåôîðìàöèîííûõ è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ñèíòåçèðîâàí-
íûõ ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíîâ ïðåäñòàâëÿë áîëüøîé èíòåðåñ.
Èññëåäîâàíèå äàííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîêàçàëî, ÷òî ÏÑÊ
ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ ðàçðûâíóþ ïðî÷íîñòü, è îíà íàõîäèòñÿ
íà óðîâíå 80,0−91,3 ÌÏà. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíûå óäëè-
íåíèÿ ðàâíû 10,4−13,7 %. Ïðè ñðàâíèòåëüíî îäèíàêîâûõ ïî-
êàçàòåëÿõ óäëèíåíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè êîíäåíñàöèè èñ-
õîäíûõ îëèãîñóëüôîíîâ çíà÷åíèÿ ðàçðûâíîé ïðî÷íîñòè óìå-
íüøàþòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçðûõëåíèåì ÏÑÊ è ïîíèæå-

íèåì èõ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû. Ïðè ýòîì ó ïîëèýôèðñóëü-
ôîêåòîíîâ íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå ïîâûøåíèå îòíîñèòå-
ëüíîãî óäëèíåíèÿ, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò  çàêîíî-
ìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè óïàêîâêè â äàííîì ðÿäó ïî-
ëèýôèðîâ. 

Îãíåñòîéêèõ ïîëèýôèðîâ ìîæíî ïîëó÷àòü â äâóõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ: ïîëèýôèðû, êîòîðûå ðàçëàãàþòñÿ áåç âûäåëåíèÿ ãî-
ðþ÷èõ ãàçîâ è æåñòêîöåïíûå ïîëèýôèðû ñ ïîâûøåííîé òåð-
ìîñòîéêîñòüþ. Ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíû íà îñíîâå 1,1-äèõëîð-
2,2-äè(4-îêñèôåíèë)ýòèëåíà è 4,4'-äèôòîðäèôåíèë-êåòîíà îò-
íîñÿòñÿ ê îáîèì òèïàì. Èç-çà ñîäåðæàíèÿ ãàëîãåíà â íàñòîÿ-
ùèõ ïîëèýôèðàõ ðàçëîæåíèå ïîñëåäíèõ äàåò â îñíîâíîì íå-
ãîðþ÷èå ãàçû (ãàëîãåí, ãàëîãåíâîäîðîä). Ïðè âçàèìîäåéñò-
âèè ãàëîãåíñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé ñ ÎÍ· - ðàäèêàëàìè ïðî-
öåññ ãîðåíèÿ çàìåäëÿåòñÿ èç-çà îáðàçîâàíèÿ ìåíåå àêòèâíûõ
ðàäèêàëîâ.

Äàííûå ïîëèýôèðû ìîæíî óâåðåííî îòíåñòè ê âûñîêîòåð-
ìîñòîéêèì æåñòêîöåïíûì. Ïîýòîìó ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ïðè ïîëó÷åíèè òàêèõ ïîëèýôèðîâ äîñòèãàþòñÿ îáà âàðèàíòà
óëó÷øåíèÿ îãíåñòîéêîñòè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðèñóòñòâèå â ñèíòåçèðîâàííûõ ïîëèýôèðñóëüôîêåòîíàõ
íà îñíîâå ÎÑ−Ñ−2 > Ñ=ÑÑl2-ãðóïï ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
ïîêàçàòåëÿ îãíåñòîéêîñòè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò ïîâûøåííóþ õàðàêòåðèñòèêó îãíåñòîéêîñòè ïîëèìå-
ðîâ. Ïîêàçàòåëè êèñëîðîäíîãî èíäåêñà ÏÑÊ, ñîäåðæàùèõ
îñòàòêè 1,1-äèõëîð-2,2-äè(4-îêñèôåíèë)ýòèëåíà, íàõîäÿòñÿ â
ïðåäåëàõ 40,0−42,0 %. Â äàííîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè ÊÈ çà-
ìåòíî íå ìåíÿþòñÿ, òàê êàê ñîäåðæàíèå õëîðà èçìåíÿåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî ñ èçìåíåíèåì ñòåïåíè êîíäåíñàöèè èñõîäíûõ
îëèãîñóëüôîíîâ. Íàèáîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå êèñëîðîäíîãî
èíäåêñà õàðàêòåðíî ÏÑÊ íà îñíîâå ÎÑ-20Ñ-2. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ íà ñâîéñòâà ïîëè-
ýôèðñóëüôîêåòîíîâ ïîñëåäíèå ïîëó÷åíû è â äèìåòèëñóëü-
ôîêñèäå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÏÑÊ íà îñ-
íîâå ÎÑ-1Ñ-2 (îáðàçöû 1 è 1* òàáë. 2 è 3) ïî ñâîèì ôèçèêî-
õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ, à íåêî-
òîðàÿ èõ ðàçíèöà − â ïðåäåëàõ îøèáîê ýêñïåðèìåíòà. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî è äèìåòèëñóëüôîêñèä ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé îð-
ãàíè÷åñêîé ñðåäîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäîáíûõ ïîëèýôèðîâ.

 

 

Òàáëèöà 3. Ñâîéñòâà ïîëèýôèðñóëüôîíêåòîíîâ.
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