
Ïðè èññëåäîâàíèè ïëàñòè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ â ïîëèýòè-
ëåíîâûõ òðóáàõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå çîíû ïëà-
ñòè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïðîèñõîäèò ñ ïîòåðåé êðèñòàëëè÷íî-

ñòè [1]. Ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî ñóùåñòâîâàíèå òðåõ òèïî-
âûõ óðîâíåé ïîòåðè êðèñòàëëè÷íîñòè 1%, 5−15%, 45−47%.
Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ óñòàíîâèòü, â êàêóþ ãðóïïó ïî ïîòåðå
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Èññëåäîâàíèå ïîòåðè êðèñòàëëè÷íîñòè â çîíå ïëàñòè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîëèýòèëåíà. ×àñòü 2.
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Èçó÷åíû èçìåíåíèÿ êðèñòàëëè÷íîñòè â çîíå åñòåñòâåííîé êðàòíîñòè âûòÿæêè (ÅÊÂ) íà ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ âèäàõ ïîëèýòèëåíà, Basell
HOSTALEN 4731 B, PE100 SABIC HDPE BM 6246 LS, PE100 SABIC HDPE B 6246, PE100-RC BOREALIS HE 3492-LSH. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïîòåðÿ êðèñòàëëè÷íîñòè â ïðîöåññå äåôîðìàöèè 4−9%

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åñòåñòâåííàÿ êðàòíîñòü âûòÿæêè, êðèñòàëëè÷íîñòü ïîëèýòèëåíà, èçìåíåíèå êðèñòàëëè÷íîñòè â çîíå âûòÿæêè.
Level of crystallinity in volume natural extension ratio was studied in comparison this crystallinity in volume before deformation. Four different

type polyethylene was studied Basell HOSTALEN 4731 B, PE100 SABIC HDPE BM 6246 LS, PE100 SABIC HDPE B 6246, PE100-RC BOREALIS
HE 3492-LSH. All types of products have level lost of crystallinity near 4−9%

Keywords: natural extension ratio, crystallinity PE, crystallinity in natural extension ratio zone
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Ðèñ. 1. Òåðìîãðàììû ïëàâëåíèÿ è êðèñòàëëèçàöèè.

Ðèñ. 1.8. çîíà ÅÊÂ PE100-RC BOREALIS HE 3492-LSHÐèñ. 1.7. çîíà ÅÊÂ PE100 SABIC HDPE B 6246

 

 
Ðèñ. 1.1. ìàññà 4731Â Ðèñ. 1.2. ìàññà PE100 SABIC HDPE BM 6246 LS

Ðèñ. 1.3. ìàññà PE100 SABIC HDPE B 6246 Ðèñ. 1.4. ìàññà PE100-RC BOREALIS HE 3492-LSH

Ðèñ. 1.5. çîíà ÅÊÂ 4731Â Ðèñ. 1.6. çîíà ÅÊÂ PE100 SABIC HDPE BM 6246 LS



êðèñòàëëè÷íîñòè âõîäÿò äðóãèå òèïû ïîëèýòèëåíîâ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì áûëà èçó÷åíà ïîòåðÿ êðèñòàëëè÷íîñòè Basell
HOSTALEN 4731 B, PE100 SABIC HDPE BM 6246 LS, PE100
SABIC HDPE B 6246, PE100-RC BOREALIS HE 3492-LSH. 

Äàííûå ïî îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå 1.

Ìàðêà PE100-RC HE 3492-LSH ôèðìû BOREALIS ïîçâî-
ëÿåò ðåøàòü òå æå çàäà÷è, ÷òî è ìàðêè HOSTALEN CRP100-
RC, îáëàäàþùèé âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàñïðîñòðàíå-
íèþ òðåùèí ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà îäíîñëîéíûõ, òàê è ìíîãîñëîéíûõ ïëàñòìàññîâûõ
òðóá, â óñëîâèÿõ, êîãäà âîçìîæíà åãî ïðîêëàäêà áåç ïåñ÷àíîé
ïîäóøêè.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äâå íîâûå ìàðêè ôèðìû Sabic, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü õàðàêòåð ïîòåðè êðèñòàëëè÷-
íîñòè â ÏÝ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò êðåéçî-îáðàçîâàíèå â
çîíå åñòåñòâåííîé êðàòíîñòè âûòÿæêè, ÷åãî îáû÷íî íå íà-
áëþäàåòñÿ äëÿ îñíîâíûõ âèäîâ ïîëèýòèëåíà. Èññëåäîâàíèå
ïîòåðè êðèñòàëëè÷íîñòè íà áàçîâîé ìàðêå ïîëèýòèëåíà 4731
Â, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ìàòåðèàëîâ PE-RT II òèïà,
ïîçâîëèëî îöåíèòü õàðàêòåð ïîòåðè êðèñòàëëè÷íîñòè íà
îñíîâíûõ ïðåäñòàâèòåëÿõ ìàòåðèàëàõ ýòîé ãðóïïû.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíû òåðìîãðàììû ïëàâëåíèÿ âñåõ ÷å-
òûðåõ âèäîâ ïîëèýòèëåíà â ìàññå è çîíå ÅÊÂ.

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè è äðóãèõ
ïàðàìåòðîâ ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàëà îïèñàííîìó â [1].

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì
ñòåïåíè êðèñòàëëè÷íîñòè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è ìàòåðèàëà

â çîíå åñòåñòâåííîé êðàòíîñòè âûòÿæêè. Êðîìå òîãî, îïðå-
äåëåíà ïîòåðÿ êðèñòàëëè÷íîñòè ïðè ïåðåõîäå â çîíå ÅÊÂ äëÿ
âñåõ ÷åòûð¸õ âèäîâ ïîëèýòèëåíà.

Êàê âèäíî èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, âñå ìàòåðèàëû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé ïîòåðåé êðèñòàëëè÷íîñòè, ëåæàùåé â
ïðåäåëàõ îò 4 äî 9%. 

Âûâîäû:
Ïðè èçó÷åíèè ïîòåðè êðèñòàëëè÷íîñòè ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ

âíîâü ðàçðàáîòàííûõ ìàðîê ñ ïîâûøåííûì ñîïðîòèâëåíèåì
ðàñïðîñòðàíåíèþ òðåùèí è ñïîñîáíîñòüþ ê êðåéçî-îáðàçî-
âàíèþ, à òàêæå äëÿ ìàòåðèàëîâ, ðàáîòîñïîñîáíûõ ïðè ïîâû-
øåííûõ òåìïåðàòóðàõ, â îáëàñòè øåéêè îáðàçîâàíèÿ íàáëþ-
äàåòñÿ ïîòåðÿ êðèñòàëëè÷íîñòè â ïðåäåëàõ 4−9%.
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Òàáëèöà 1. Ñâîéñòâà èññëåäîâàííûõ âèäîâ ïîëèýòèëåíà.

 
Òàáëèöà 2. Êðèñòàëëè÷íîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîëèýòèëåíà â èñõîäíîì ìàòåðèàëå è â çîíå åñòåñòâåííîé êðàòíîñòè âûòÿæêè.
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