
Ê àìèíîïëàñòàì îòíîñÿòñÿ ïðîäóêòû ïîëèêîíäåíñàöèè
àìèíîâ èëè àìèäîâ ñ àëüäåãèäàìè. Ñðåäè íèõ íàèáîëüøèé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûå, ìåëàìè-
íîôîðìàëüäåãèäíûå, àíèëèíî ôîðìàëüäåãèäíûå, ãóàíàìè-
íîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû. Íåêîòîðîå ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå èìåþò òàêæå äèöèàíäèàìèäîôîðìàëüäåãèäíûå ñìî-
ëû. Êàê èçâåñòíî, àìèíîïëàñòû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîèçâîäñòâà. Òàê êàê, ïîëó÷àåìûå íà îñ-
íîâå ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë ïðåññ-ïîðîøêè ïðè-
ìåíÿþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èçäåëèé øè-
ðîêîãî ïîòðåáëåíèÿ è òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé, ê êîòîðûì íå
ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèé âûñîêîé âîäîñòîéêîñòè è õîðîøèõ
äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ñëîèñòûå àìèíîïëàñòû ïðèìå-
íÿþò â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíî-îáëèöîâî÷íîãî ìàòåðèàëà; èç
íèõ èçãîòîâëÿåòñÿ ìåáåëü è îñâåòèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, èçî-
ëÿöèÿ. Ïîðèñòûå àìèíîïëàñòû èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå òåïëî-
èçîëÿöèîííîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóê-
öèÿõ. Ìåëàìèíîâûå ñìîëû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ âîäîñòîéêèõ áóìàã è äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè âî
âëàæíîì ñîñòîÿíèè. Àìèíîïëàñòû íà îñíîâå ìåëàìèíîôîð-
ìàëüäåãèäíûõ ñìîë ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîñóäû,
ñòîéêîé ê äåéñòâèþ ãîðÿ÷èõ æèäêîñòåé. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ïðîâåäåíî ìíîãî èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èçûñêàíèÿ ïóòåé
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ îëèãî-
ìåðîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëè-
êîíäåíñàöèîííûõ ñìîë, èìåþùèõ âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà-
÷åíèå. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îïèñàíû ìàòåðèàëû, îïóáëèêîâàí-
íûå â äàííîì íàïðàâëåíèè â ïîñëåäíèå ãîäû. 

Àìèíîôîðìàëüäåãèäíûå îëèãîìåðû óñïåøíî ïðèìåíÿþò-
ñÿ â êà÷åñòâå ëàêîâ è ïîêðûòèé [1−8]. Ïðèâåäåíà [1] èíôîð-
ìàöèÿ î ðàçðàáîòêå òåðìîîòâåðæäàåìûõ âîäíûõ îêðàñî÷íûõ
ñèñòåì íà îñíîâå ñìåñè ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé è ýïî-
êñè-àêðèëîâîé ñìîë. Äëÿ ïîêðûòèÿ òð¸õìåðíûõ ñòðóêòóð
(íàïð., ìåáåëüíûõ èçäåëèé èç äåðåâà ñ ðåçêîî÷åð÷åííûìè
ïîâåðõíîñòÿìè) ïðåäëîæåíî [2] èñïîëüçîâàòü ñàìîêëåÿùóþñÿ
ïë¸íêó èëè ôîòîïë¸íêó íà îñíîâå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé
5−80% ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîãî êîíäåíñàòà, 5−80%
ýôèðà ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîãî êîíäåíñàòà ïðè ñîîòíî-
øåíèè ôîðìàëüäåãèäà ê àìèíîãðóïïàì 1:1−1,8:1 è ñòåïåíüþ
àëêèëèðîâàíèÿ 40-80%, 5−80% ïîëèìåðíîé äèñïåðñèè ñ òåì,
÷òîáû êîëè÷åñòâî êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿëî 100%. Ïðåäëî-
æåííûé äëÿ íàêëåéêè èëè ïðîïèòêè ìàòåðèàë íàìíîãî äå-
øåâëå îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî äëÿ ýòèõ öåëåé òåðìîïëàñòà.
Ëàêè íà îñíîâå ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë [3] ñîäåð-

æàò 3−50% íåîðãàíè÷åñêîãî íàïîëíèòåëÿ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö
0,5−200 íì (îêñèäû, ñóëüôàòû, ôîñôàòû, êàðáîíàòû, ñèëè-
êàòû, öèðêîíàòû, òèòàíàòû, ñóëüôèäû Àl, Zn, Si, Ti, Zr, Sn, In,
Fe, Cu, Ta, V, Mî,W). Ïîëó÷åíû [4] ôîòîîòâåðæäàåìûå ïîê-
ðûòèÿ íà îñíîâå ôîòîîòâåðæä¸ííûõ ìåòàêðèëèðîâàííûõ ìå-
ëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ îëèãîìåðîâ, èçó÷åíû èõ òåðìî- è
îãíåñòîéêîñòü, ÷òî ïîêàçàëî âûäåëåíèå ìåëàìèíà ïðè ~300°
ñ ïîñëåäóþùåé åãî êîíäåíñàöèåé ñ âûäåëåíèåì ïðè ýòîì
àììèàêà. 

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ õðóïêîñòè ïîêðûòèé íà îñíîâå ìî÷å-
âèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë [5] â ñîñòàâ êîìïîçèöèé ââîäè-
ëèñü ëàòåêñû ðàçëè÷íûõ êàó÷óêîâ, ïðîâåðåíà èõ ñîâìåñòè-
ìîñòü ñî ñìîëîé, ïîäîáðàíû îòâåðæäàþùèå äîáàâêè. Ðàçðà-
áîòàííûå ïîêðûòèÿ íà ñòàëüíûõ ïëàñòèíêàõ (Ñò-3) èñïû-
òàíû â ðàçëè÷íûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îá-
íàðóæåíû íàèëó÷øèå àäãåçèîííûå ñâîéñòâà êîìïîçèöèîí-
íîãî ïîêðûòèÿ íà îñíîâå ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë è
ëàòåêñà ÄÂÕÁØ. Âåðõíèé ïðåäåë òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòà-
öèè ïî ÄÒÀ-120°Ñ. Ïîðîøêîâàÿ îêðàñî÷íàÿ ñèñòåìà, ïðåä-
ëîæåííàÿ àìåðèêàíñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè [6] ñîäåðæèò
ñøèâàþùèé àãåíò, ïîëó÷åííûé âçàèìîäåéñòâèåì êàíèôîëè,
òàëëîâîãî ìàñëà è àìèíîàëüäåãèäíîãî êîìïîíåíòà − ïðîèç-
âîäíûõ áåíçîãóàíàìèíà. Èçó÷åíû [7] òåìïåðàòóðíûå çàâèñè-
ìîñòè êîìïëåêñíîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè è ôàêòîðà ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîòåðü (tgδ) äëÿ òîëñòûõ ïë¸íîê èç àíèëèíôîðìàëü-
äåãèäíîãî ñîïîëèìåðà è ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà, ïîëó÷åí-
íûõ ïóò¸ì äèñïåðãèðîâàíèÿ â ïîñëåäíåì ïîðîøêà ñîïîëè-
ìåðà, èãðàþùåãî ðîëü íàïîëíèòåëÿ. 

Àìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû íàøëè øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â êà÷åñòâå êëååâûõ êîìïîçèöèîííûõ ñîñòàâîâ, â îñ-
íîâíîì äëÿ äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ óëó÷øåíèÿ êîíêðåòíîãî ñâîé-
ñòâà èëè æå êîìïëåêñà ñâîéñòâ êëååâ àìèíîôîðìàëüäåãèä-
íûå ñìîëû ìîäèôèöèðóþò ðàçëè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ñíèæåíèÿ òîêñè÷íîñòè ïëèòíûõ äðåâåñíûõ ìà-
òåðèàëîâ ñ êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíûìè ñâÿçóþùèìè èñïî-
ëüçîâàíû [9] áåëêîâûå ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè, äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ïðî÷íîñòè ÄÑÏ ïðåäëîæåíà [10] ìîäèôèêàöèÿ ïîäîá-
íûõ ñìîë àëþìèíèéñîäåðæàùèì òîíêîäèñïåðñíûì íàïîë-
íèòåëåì, äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòîéêîñòè äåðåâà ê âëàæíîñòè ðàñ-
ñìîòðåíî [11] âëèÿíèå ââåäåíèÿ ìåòèëìåòàêðèëàòà è óðàöè-
ëîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàíà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîðîçîñòîéêîãî
êëåÿ äëÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé èñïîëüçîâàíà [12] ïîëè-
âèíèëîâàÿ äèñïåðñèÿ. 
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Â ñòàòüå ïðèâåä¸í èíôîðìàöèîííûé îáçîð èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò â îáëàñòè èçûñêàíèÿ ïóòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
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sitions have been described.
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Èññëåäîâàíî [13] âëèÿíèå ìîäèôèêàöèè ìî÷åâèíîôîðìà-
ëüäåãèäíîé ñìîëû ïîëèóðåòàíîâûìè äèñïåðñèÿìè Jawapur
ðàçëè÷íûõ ìàðîê íà ñîäåðæàíèå CH2O è ñâîéñòâà äðåâåñíî-
ñòðóæå÷íûõ ïëèò. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìîäèôèêàòîðîì
ÿâëÿåòñÿ äèñïåðñèÿ ìàðêè Jawapur 150.20. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ âûäåëåíèÿ ôîðìàëüäåãèäà äî òðåáóåìîãî
óðîâíÿ (<9 ìã íà 100 ã) èñïîëüçîâàíà [14] ñìåñü êëååâ òèïà
ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíàÿ ñìîëà − 4,4'-äèôåíèëìåòàíäè-
èçîöèàíàò â ïðîèçâîäñòâå ÄÑÏ. Âûñîêèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ÄÑÏ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå êàðáàìèäîôîð-
ìàëüäåãèäíîãî êîíöåíòðàòà ïðèâåäåíû â ðàáîòå [15]. Îïòè-
ìèçèðîâàíû [16] óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
êîíöåíòðàòîâ ïîäîáíîãî ñîñòàâà êàê äëÿ äåðåâîîáðàáîòêè,
òàê è äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñêîðëóï è äð.
öåëåé. Èçâåñòíû ðàáîòû [17, 18], ãäå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàíå-
ëåé èç äðåâåñèíû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìî÷åâèíîôîðìàëü-
äåãèäíûå êëåè, ñîäåðæàùèå êàòàëèçàòîð NÍ4Ñl. Ïðèâåäåíû
[17] ñîñòàâû êëååâ (ïîðîøêîîáðàçíûõ UF 2003, UF P1001C è
âîäîýìóëüñèîííîãî UF 600) è îòìå÷åíà çàâèñèìîñòü èõ
ñâîéñòâ îò óñëîâèé ñèíòåçà.

Êèòàéñêèìè ó÷¸íûìè ïîëó÷åíû [19] êîìïîçèòû íà îñíîâå
ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë, ñîäåðæàùèå 5−70% ïî-
ðîøêà èç áàìáóêà, ëèñòû ïðåññîâàíû ïðè 135°Ñ, ìàêñèìàëü-
íàÿ ïðî÷íîñòü èçäåëèé âûÿâëåíà ïðè ââåäåíèè 40% ïîðîøêà
ñ ðàçì. ÷àñòèö 0,2−0,5 ìì. Ðàññìîòðåíî [20] ïðèìåíåíèå ñìî-
ëû íà îñíîâå îêñèìåòèëìî÷åâèíû è 70,27 % (èëè 24,8)
ôåíîëôîðìàëüäåãèäà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôàíåðû òèïà Å1. Ðîñ-
ñèéñêèå ó÷¸íûå ïðåäëîæèëè [21] ñîâìåùåííóþ ìåëàìèíî-
ôîðìàëüäåãèäíóþ ñìîëó äëÿ ñêëåèâàíèÿ äåðåâÿííûõ êîí-
ñòðóêöèé íà îñíîâå êàðáàìèäîìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé ñìî-
ëû ìàðêè ÌÌÑ øâåäñêîãî ïðîèçâîäñòâà è êàðáàìèäîôîðìàëü-
äåãèäíîé ñìîëû ìàðêè ÊÔ-Æ â ñîîòíîøåíèè 4:1. Àíàëîãè÷-
íîå ïðèìåíåíèå íàøëè êëåè, ïðåäëîæåííûå â ðàáîòå [22],
ãäå ïðèâåäåíû òàêæå èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. 

Ïðèìåíåíèå [23] ïðîìûøëåííîãî îòõîäà êðåìíåãåëÿ â êà-
÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôàíåðû, òåì ñàìûì åãî óòèëèçàöèÿ äà¸ò
çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. Ïðåäñòàâëÿþò èíòå-
ðåñ òàêæå ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ðåîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííûõ êëååâûõ êîìïîçèöèé íà
îñíîâå êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîãî ñâÿçóþùåãî [24], à òàê-
æå îáçîð èññëåäîâàíèé [25] ïî èçûñêàíèþ íîâûõ ìåòîäîâ
ìîäèôèêàöèè è èçó÷åíèþ èõ ñâîéñòâ ïðè ïåðåðàáîòêå äðå-
âåñèíû. 

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ÷àñòî ïîä÷¸ðêèâàþòñÿ ïàðà-
ìåòðû, âëèÿþùèå íà àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñü ñêëåéêè, ÷åì â
ðàáîòå [26] ÿâëÿþòñÿ ðÍ, òåìïåðàòóðà îòâåðæäåíèÿ è ïðè-
ñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà − NH4Cl. Çàâèñèìîñòè èçó÷åíû íà îá-
ðàçöàõ áóêîâûõ ïëàñòèíîê, ñêëååíûõ êîìïîçèöèåé ìî÷åâè-
íîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ñ 30% ïîëèìåðîì 4,4'- äèôåíèë-
ìåòàíäèèçîöèîíàòà. 

Ïîëó÷åíû êîìïîçèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâÿçóþùåãî íà îñ-
íîâå ìåëîìèíîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû [27], ââåäåíèå ïî-
ðîøêîîáðàçíîãî ïîëèýòèëåíà â ñîñòàâ êîòîðûõ ïîâûøàåò âëà-
ãîñòîéêîñòü, îäíàêî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðè ýòîì
óõóäøàþòñÿ âñëåäñòâèå ïëîõîãî ìåæôàçíîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè ìàòåðèàëà. 

Äîáàâëåíèå ïîëèâèíèëàöåòàòà (ÏÂÀ) ñíèæàåò [28] òåìïå-
ðàòóðó îòâåðæäåíèÿ ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ òåðìîðåàêòèâíûì êëååì. Òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà
ýòîé êîìïîçèöèè èññëåäîâàíû ìåòîäàìè ÒÃÀ, ÄÑÊ è ÄÒÀ,
âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè êëåÿ ñ ïî-
âûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ ÏÂÀ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ ïîäîãðåâàåìûõ ïîëîâ. 

Èçâåñòíû ðàáîòû [29, 30], â êîòîðûõ äëÿ ñêëåèâàíèÿ
äåðåâà èñïîëüçóþò ñìåøàííûå ìåëàìèíîìî÷åâèíîôîðìàëü-
äåãèäíûå ñìîëû. Ðàññìîòðåíî [29] âëèÿíèå 1,1, 2,2-òåòðàìå-
òîêñèýòàíà ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ, ïðèãîòîâëåí-
íîãî èç ãëèîêñàëÿ, íà ðàçìåð êîëëîèäíûõ ÷àñòèö è ïðî÷íîñòü
ñêëåéêè. Óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ÄÑÏ, èíäóöèðóåìîå àöåòà-
ëÿìè (ìåòèëàëü è ýòèëàëü) îïèñàíî â ðàáîòå [30]. Ïðè
èçãîòîâëåíèè àíàëîãè÷íûõ ÄÑÏ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìî÷åâè-
íîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë èõ ýôôåêòèâíîñòü ìåíüøå. 

Â Ðîññèéñêîì ïàòåíòå [31] ñîîáùàåòñÿ î êëååâîé êîìïîçè-
öèè, âêëþ÷àþùåé êàðáàìèäîìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíóþ
ñìîëó ñ îòâåðäèòåëåì 2542, â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà êàðáà-
ìèäîôîðìàëüäåãèäíóþ ñìîëó, à â êà÷åñòâå îòâåðäèòåëÿ −
10%-íûé ðàñòâîð ùàâåëåâîé êèñëîòû. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëü-
òàò ïðè ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè âîäîñòîéêîñòè êëå-
åâîãî øâà. Âîçìîæíà ìîäèôèêàöèÿ ìåëàìèíîìî÷åâèíîôîð-
ìàëüäåãèäíûõ êëååâûõ ñâÿçóþùèõ 10% íàòóðàëüíûìè àë-
êèëðåçîðöèíàìè [32], ÷òî ïîâûøàåò ãèäðîëèòè÷åñêóþ
ñòîéêîñòü ñêëååê ïðè ñêëåèâàíèè ôàíåðû, ê òîìó æå ýôôåêò
çàâèñèò îò ìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ÑÍ2Î ê ìåëàìèíó è ìî÷å-
âèíå, êîòîðîå â äàííîì èññëåäîâàíèè ñîñòàâèëî 4,6:0,8:1 ñî-
îòâåòñòâåííî. Äîáàâëåíèå ñîëåé ìåëàìèíàöåòàòà [33] ê àíà-
ëîãè÷íûì ñìåøàííûì êëåÿì íà >30% ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü
âíóòðåííèõ ñâÿçåé, ÷òî âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ñî-
ëþáèëèçàöèè ìåëàìèíà ðàñòâîðèòåëÿìè (àöåòàëè) â ïðèñóò-
ñòâèè ìåëàìèíîâûõ ñîëåé. 

Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå γ-èçëó÷åíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ [34]
òåðìîîòâåðæäàåìûõ èëè òåðìîïëàñòè÷íûõ êëååâûõ êîìïî-
çèòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñòðîèòåëüñòâå, íà îñíîâå ãèïñà è
ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâûé êèñëîòû ñ ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèä-
íûìè àääóêòàìè. 

Àìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû íå òîëüêî ÿâëÿþòñÿ ñîñ-
òàâíûìè êîìïîíåíòàìè êëååâûõ êîìïîçèöèé, íî è ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ñ öåëüþ îáðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ äðóãèõ
êëååâûõ ñîñòàâîâ. Íàïðèìåð, ïðè î÷èñòêå îòäåë¸ííûõ îò ñà-
õàðîâ ù¸ëî÷íîãî ëèãíèíà 35% ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíîé
ñìîëû ïîëó÷åíû [35] êëååâûå ìàòåðèàëû ñ äîñòàòî÷íî õîðî-
øèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî ïåðñïåêòèâíî ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ äëÿ çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ èçâåñòíî, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî
ïðèìåíåíèÿ àìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë âàæíîå çíà÷åíèå
èìååò ïðîöåññ èõ îòâåðæäåíèÿ, ÷åìó ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî
èññëåäîâàíèé [36−44]. Íà ïðîöåññ îòâåðæäåíèÿ, ñëåäîâàòå-
ëüíî íà ñâîéñòâà êîìïîçèòîâ ìîãóò âëèÿòü ðàçëè÷íûå ïàðà-
ìåòðû, íàïðèìåð, êàòàëèçàòîðû [36-39], ââåäåíèå ìîäèôè-
öèðóþùèõ äîáàâîê [40], êîíöåíòðàöèÿ íàïîëíèòåëÿ [41], ìî-
ëüíîå ñîîòíîøåíèå èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ [42], òåìïåðàòóðà
[43] è ò.ä.. Ìåòîäîì äèíàìè÷åñêîãî ìåõàíè÷åñêîãî àíàëèçà
(125−160°Ñ) èçó÷åíî [36] âëèÿíèå ñîñòàâà ìî÷åâèíîôîðìà-
ëüäåãèäíîé ñìîëû, êàòàëèçàòîðà, òåìïåðàòóðû è âðåìåíè
îòâåðæäåíèÿ íà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îáðàçöîâ. Äëÿ ïëà-
ñòèôèêàöèè ïîëèìåðà è óñòðàíåíèÿ õðóïêîñòè èçäåëèé
ðàçðàáîòàíû [37] íîâûå êàòàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû íà îñíîâå
îíèåâûõ ñîåäèíåíèé ôîñôîðíîé êèñëîòû äëÿ îòâåðæäåíèÿ
ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
äëÿ ýòîé öåëè [38] 1−30% êèñëîò è ñîëåé â ðàçëè÷íûõ àìè-
íîïëàñòàõ. Èçâåñòíî èññëåäîâàíèå ðåàêöèè îòâåðæäåíèÿ ìî-
÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë ìåòîäàìè ÊÐ è 13Ñ-ßÌÐ-ñïå-
êòðîñêîïèè [39, 42, 43], íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïðåäëîæåíà êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà [39], ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû äèíàìè÷åñêèå âÿçêî-óïðóãèå ñâîéñòâà [42, 43].
Ðîññèéñêèìè ó÷¸íûìè èñïîëüçîâàíû [40] êëååâûå ëàòåêñíûå
êîìïîçèöèè íà îñíîâå áóòàäèåíñòèðîëüíûõ ñîïîëèìåðîâ â
ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñâÿçóþùèõ â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ
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êëåÿùèõ ñâîéñòâ, ðàññìîòðåí ìåõàíèçì âëèÿíèÿ ìîäèôèöè-
ðóþùèõ äîáàâîê íà àäãåçèþ è êîãåçèþ. Ïðîöåññ îòâåðæäå-
íèÿ ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû òàêæå çàâèñèò îò êîí-
öåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ (íàïðèìåð, äðåâåñèíû) [41], ÷òî
èçó÷åíî ñ ïîìîùüþ ÄÑÊ, îïðåäåëåíû åãî òåðìîäèíàìè÷åñ-
êèå ïàðàìåòðû. Ïðè ïðèìåíåíèè ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèä-
íûõ ñâÿçóþùèõ èìååò ìåñòî ïðîöåññ ýìèññèè ôîðìàëüäå-
ãèäà, êîòîðûé íåæåëàòåëåí è çàâèñèò îò õèìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû, à íà ñòðóêòóðó âëèÿåò ìîëüíîå ñîîòíîøåíèå ôîðìàëü-
äåãèä : ìî÷åâèíà. Ïîñëåäíåå èçó÷åíî [42] â èíòåðâàëå Ô:Ì
1−1,6, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âûÿâëåíî, ÷òî ýìèññèÿ ôîðìàëüäå-
ãèäà èç ÄÑÏ âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì ìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ Ô:Ì
âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ ëåãêî ðàçëàãàåìûõ ìåòèëîëüíûõ
ãðóïï è ìåòèëåíãëèêîëÿ. Ïðîöåññû îòâåðæäåíèÿ ïðîèñõîäÿò
íå òîëüêî ïðè ïðèìåíåíèè, íî è ïðè õðàíåíèè àìèíîôîðìà-
ëüäåãèäíûõ ñìîë, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè èõ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ñòàòüå [44] îñâåùåíî ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèé ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë,
ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè êîòîðûõ ìîæíî äîñòè÷ü òîëüêî
ïðè îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ. Èõ íåñòàáèëüíîñòü âûçâàíà
ïðîöåññîì ôèçè÷åñêîãî ãåëèðîâàíèÿ çà ñ÷¸ò âîäîðîäíûõ ñâÿ-
çåé, îáðàçîâàíèå àãðåãàòîâ ÌËÔÑ. 

Êàê âèäíî, àìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû íàøëè øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ïë¸íêîîáðàçóþùèõ è êëååâûõ ñîñ-
òàâîâ, êðîìå ýòîãî îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ìîäè-
ôèöèðóþùèå äîáàâêè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñìîë, óïðàâëÿÿ ïðî-
öåññàìè îòâåðæäåíèÿ ïîñëåäíèõ [45−47]. Ïîëó÷åíû [45] ëè-
òüåâûå ôîðìû, ãäå â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåãî äëÿ ïåñêà èñïî-
ëüçîâàíû ôåíîëàëüäåãèäíûå ñìîëû ñ ââåäåíèåì ÌÔÑ, ìåëà-
ìèíà è ÌËÔÑ, îêñèàíèîíà (àëþìèíàòû, áîðàòû è èõ ñìåñè)
ñ îòâåðæäåíèåì ÑÎ2 è òåðìè÷åñêèì äîîòâåðæäåíèåì. Ñêî-
ðîñòü îòâåðæäåíèÿ âîäíûõ äèñïåðñèé àíèîííîé ïîëèóðåòàí-
ìî÷åâèíû ÷àñòè÷íî ìåòèëèðîâàííûìè ÌËÔÑ çàâèñèò îò ñî-
äåðæàíèÿ ïîñëåäíåé [46]. Îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè îòâåð-
æäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ: 30 ÷. ìåòèëèðîâàííîé ÌËÔÑ íà 100 ÷.
ïîëèóðåòàíìî÷åâèíû, 120°Ñ, ïðè êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïë¸íîê âûñîêèå. 

Ïîêàçàíà [47] âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îòâåðæ-
äåíèÿ ïóò¸ì ââîäà ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè − ÌÔÑ è ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðî÷íûõ òàìïîíàæíûõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèìè
ãèäðîèçîëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè. 

Îäíîé èç îñíîâíûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ àìèíîôîðìàëü-
äåãèäíûõ ñìîë ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ïåíîìàòåðèàëîâ íà èõ
îñíîâå [48−56]. Êàê èçâåñòíî, ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïîëó-
÷åíèÿ ôîðìîâûõ ïåí ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿ-
ìè, îáóñëîâëåííûìè îäíîâðåìåííûì ñìåøåíèåì íåñêîëü-
êèõ êîìïîíåíòîâ, âûñîêîé ñêîðîñòüþ îòâåðæäåíèÿ, ìàëîé
æèçíåñïîñîáíîñòüþ ïåíû è ñëåäîâàòåëüíî ìàëûì âðåìåíåì
íà çàïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóà-
ëüíîé çàäà÷åé ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ôîðìîâûõ
âñïåí¸ííûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ êàòàëè-
òè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíûõ ïåíîïëàñ-
òîâ, êîòîðàÿ ïðîâåäåíà â ðàáîòå [48], òåì ñàìûì ðàñøèðåí
âðåìåííûé èíòåðâàë îòâåðæäåíèÿ êîìïîçèöèè è óâåëè÷åíû
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïåíîïëàñòîâ. Òåìè æå àâòîðàìè −
Ò.Ý.Ðûìàðîì è Þ.Ï.Êóäþêîâûì − ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðî÷-
íîñòíûõ ñâîéñòâ ïåíîïëàñòîâ íà îñíîâå ÌÔÑ â êà÷åñòâå
êàòàëèçàòîðà èñïîëüçîâàíû [49] îíèåâûå ñîåäèíåíèÿ îðòî-
ôîñôîðíîé êèñëîòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷åíû ïåíîìàòå-
ðèàëû ñ îäíîðîäíîé ìåëêîïîðèñòîé ñòðóêòóðîé, íèçêîé ïëî-
òíîñòüþ è âûñîêèìè ïðî÷íîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Âñïå-
íèâàþùèìè àãåíòàìè â èññëåäîâàíèÿõ ýòèõ àâòîðîâ [50]
âûáðàíû íåîðãàíè÷åñêèå ãàçîîáðàçîâàòåëè: íèòðèò íàòðèÿ è
êàðáîíàò êàëüöèÿ, ïðèòîì ñ óâåëè÷åíèåì èõ êîëè÷åñòâà óìå-

íüøàåòñÿ ïëîòíîñòü ïåíîìàòåðèàëîâ è èõ ïðî÷íîñòü, à òàêæå
óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû. 

Â Ðîññèéñêèõ ïàòåíòàõ [51, 52] ïðèâåä¸í ñîñòàâ êîìïîçè-
öèé íà îñíîâå ÌÔÑ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåíîïëàñòîâ. Êðîìå îñ-
íîâíîãî êîìïîíåíòà îíè òàêæå ñîäåðæàò âîäó, ÏÀÂ, îäíî-
çàìåùåííóþ ôîñôîðíîêèñëóþ ñîëü 6-àìèíîêàïðîíîâîé êèñ-
ëîòû [51], 50%-íûé ðàñòâîð 1-îêñèýòèëèäåí äèôîñôîíîâîé
êèñëîòû è êàðáîíàòñîäåðæàùèé êîìïîíåíò [52]. Äðóãàÿ
êîìïîçèöèÿ äëÿ ïåíîïëàñòà [53] − íà îñíîâå àíèëèíîôåíî-
ëîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû ðåçîëüíîãî òèïà ìàðêè ÑÔ-342À
(72−82%) ñîäåðæèò âñïåíèâàòåëü − ïîðîôîð (1%), ñìàçûâà-
þùóþ äîáàâêó − ñòåàðàò êàëüöèÿ (2%) è íàïîëíèòåëü (25−15%),
÷åì ÿâëÿþòñÿ èçìåëü÷åííûå îáîëî÷êè ãðå÷íåâîé êðóïû. 

Ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ïåíîïëàñòû [54, 55] ïðèìåíÿ-
þòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîèçâîäñòâà. Íàïðèìåð, ïåíî-
ïëàñò íà îñíîâå ÌËÔÑ ñ âûäåëåíèåì ÑÍ2Î < 0,1 ððm äëÿ
òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèè äëÿ àâòîìîáèëå- è ìàøèíîñòðîåíèÿ,
ñòðîèòåëüñòâà è èçîëÿöèè òðóá ïîëó÷àþò [54] èç ôîðêîí-
äåíñàòà ñ ìîëüíûì ñîîòíîøåíèåì ìåëàìèí: ÑÍ2Î > 0,5, êî-
òîðûé ïîñëå âûäåðæêè ïðè < 200°Ñ ïðåññóþò ïðè 160−240°
è äàâë. 5−100 êã/ñì2 15−120 ñ. Èçäåëèÿ âûäåðæèâàþò >30 ìèí
ïðè >180°. Äðóãîé òåïëîèçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë [55] äëÿ
¸ìêîñòåé èëè òðóáîïðîâîäîâ èç ñòàëè, àëþìèíèÿ èëè àðìè-
ðîâàííûõ ïëàñòèêîâ äëÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè êðèî-
ãåííûõ æèäêîñòåé (ñæèæåííûå ãàçû) ñîñòîèò èç îòêðûòîïî-
ðèñòîãî ïåíîïëàñòà íà îñíîâå ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîãî
êîíäåíñàòà ñ ìîë. ñîîòíîøåíèåì ìåëàìèí: ÑÍ2Î = 1:1-5 è
òîëùèíîé 5−500 ìì. 

Êàê âèäíî èç âûøåèçëîæåííîãî îáçîðà, äåðåâîîáðàáàòû-
âàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì ïîòðå-
áèòåëåì êàðáàìèäíûõ è ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë.
Íà èçãîòîâëåíèå äðåâåñíûõ ìàòåðèàëîâ ðàñõîäóåòñÿ ïðèìåð-
íî 85% âñåõ ïðîèçâîäèìûõ ÊÔÑ. Êîìïîçèöèîííûå äðåâåñ-
íûå ìàòåðèàëû ïðèìåíÿþòñÿ â ñòðîèòåëüñòâå è ìåáåëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì àìèíîôîðìàëü-
äåãèäíûõ ñìîë ÿâëÿþòñÿ òàêæå ëàêîêðàñî÷íàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü è ïðîèçâîäñòâî ïåíîïëàñòîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ
ëåò âûÿâèëè ìíîæåñòâî îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ àìèíîñìîë,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíè-
ÿìè, èìåÿ ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü. Íàïðèìåð, ïðîçðà÷íûå
ÌËÔÑ ïðåäëîæåíû [56−58] â êà÷åñòâå ïîëèìåðíîé îñíîâû
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòìàññîâûõ ñöèíòèëëÿòîðîâ. Äëÿ ýòîé
öåëè èññëåäîâàíû [56] îòâåðæä¸ííàÿ ÌËÔÑ è ÌËÔÑ, ìîäè-
ôèöèðîâàííàÿ ïðîïàíîëîì, áóòàíîëîì, ãëèöåðèíîì èëè ïåí-
òàýðèòðèòîì è ðàäèàöèîííûå ñâîéñòâà [56, 57] ìàòåðèàëîâ
íà èõ îñíîâå. Îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ â îá-
ëàñòè äëèíû âîëí îò 220 äî 770 íì, ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå,
ðàäèàöèîííàÿ ïîòåðÿ ìàññû, èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ëþ-
ìèíåñöåíöèè, óäàðíàÿ âÿçêîñòü îáðàçöîâ ïîëèìåðîâ. Ìàêñè-
ìàëüíîå ïàäåíèå ïîñëå îáëó÷åíèÿ îòìå÷åíî â èíòåíñèâíî-
ñòè ëþìèíåñöåíöèè − äî 50% îò íà÷àëüíîãî óðîâíÿ, êîýôôè-
öèåíò ïðîïóñêàíèÿ äëÿ âñåõ êîìïîçèöèé ñíèæàëñÿ äî 35%,
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà íà 20−30%, à ðàäèàöèîííàÿ ïîòåðÿ
ìàññû ñîñòàâèëà < 1% äëÿ âñåõ êîìïîçèòîâ. Èçâåñòíû ðàáî-
òû [59, 60] ïî ïîëó÷åíèþ èîíèòîâ íà îñíîâå àìèíîñìîë.
Îïèñàí [59] ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ êàòèîíè-
òîâ íà îñíîâå ñîïîëèìåðîâ ÌËÔÑ è àñïàðêàìîâîé êèñëîòû,
èçó÷åíû èõ îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïîêà-
çàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ñîðáöèè êðàñèòåëåé
òèïà Maxilon Blue RBL è Remacyl Orange PRL, ñâÿçûâàíèå
êîòîðûõ ïðîòåêàåò ïî êèíåòè÷åñêîìó ìåõàíèçìó äëÿ ðåàê-
öèé ñ ïñåâäîïåðâûì ïîðÿäêîì. Â ðàáîòå [61] ñîîáùàåòñÿ î
ïðîáëåìå, ñâÿçàííîé ñ çàãðÿçíåíèåì ïðîìûøëåííûõ ñòî÷-
íûõ âîä, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ÌÔÑ è ÌËÔÑ. Òàê
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êàê, ãâàÿêîë, êàòåõèí, ì-êðåçîë, ïðèñóòñòâóþùèå â ñòî÷íûõ
âîäàõ è ïðîäóêòû èõ ïîëèìåðèçàöèè â ïðèñóòñòâèè ëàêêàçû
ëåãêî óäàëÿþòñÿ ìî÷åâèíîôîðìàëüäåãèäíûìè è ìåëàìèíî-
ôîðìàëüäåãèäíûìè ìåìáðàíàìè áåç èõ çàñîðåíèÿ, ïðè÷¸ì
ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíèÿ çàâèñèò îò ìîëåêóëÿðíîãî âåñà ïðî-
äóêòîâ ïîëèìåðèçàöèè ôåíîëîâ. 

Èçâåñòíû ðàáîòû ïî ïîëó÷åíèþ ìèêðîêàïñóë èç ìî÷åâè-
íîôîðìàëüäåãèäíûõ [62, 63] è ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ
ñìîë [64] ñïîñîáîì in-situ îñàæäåíèÿ, íàïðèìåð, äëÿ ýëåêò-
ðîííûõ ÷åðíèë [62]. Èññëåäîâàíû ñòðóêòóðà, ôèçè÷åñêèå è
òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìèêðîêàïñóë. Îãíåçàùèù¸ííûå ñèñ-
òåìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîðìîâàííûõ èçäåëèé ïðåññîâàíèåì ñ
ïðèðîäíûìè âîëîêíàìè (êîíîïëÿ) ñîñòîÿò [65] èç çàêàïñóëè-
ðîâàííûõ àíòèïèðåíàìè ÷àñòè÷íî ýòåðèôèöèðîâàííûõ àìè-
íîñìîë (ìåëàìèíî-, ìåëàìèíìî÷åâèíî- è ìî÷åâèíî-ôîðìà-
ëüäåãèäíûå ñìîëû). 

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè [66−70],
ãäå äëÿ òîé èëè èíîé öåëè èñïîëüçîâàíû íåîðãàíè÷åñêèå íà-
ïîëíèòåëè, êîòîðûìè â îäíèõ [66−68] ÿâëÿåòñÿ Zn, à â äðóãèõ
[69, 70] ñîåäèíåíèÿ àëþìèíèÿ. Ïîêàçàíà [66] ýôôåêòèâíîñòü
öèíêñîäåðæàùåãî êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîãî êîìïîçèòà
íå òîëüêî â êà÷åñòâå àêòèâàòîðà, íî è ïðîìîòîðà àäãåçèè ýëà-
ñòîìåðíûõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå äèåíîâûõ êàó÷óêîâ ê
ëàòóíèðîâàííîìó ìåòàëëîêîðäó, âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ
î ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ àäãåçèîííîé ñâÿçè íà ãðàíèöå
"ðåçèíàëàòóíü" â ïðèñóòñòâèè êîìïîçèòà. Ðàññìîòðåíî [67]
ïîëó÷åíèå êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðåññîâàíèåì ñìå-
ñè öèíêîâîãî ïîðîøêà, ÌÔÑ è öåëëþëîçíîãî ïîðîøêà.
Òâ¸ðäîñòü êîìïîçèöèè ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò êîí-
öåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ, íî ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðè ñîäåð-
æàíèè öèíêà âûøå 18,9% óâåëè÷èâàåòñÿ íà 8 ïîðÿäêîâ, ÷òî
óêàçûâàåò íà ïåðåõîä èç äèýëåêòðè÷åñêîãî â ïðîâîäÿùèé ðå-
æèì. Â äðóãîé ðàáîòå [68] èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñòðóêòóðû
öèíêñîäåðæàùåãî ÊÔÎ íà ñâîéñòâà ìîäåëüíûõ íåíàïîëíåí-
íûõ ýëàñòîìåðíûõ êîìïîçèöèé èç èçîïðåíîâîãî êàó÷óêà
ÑÊÈ-3 è èõ âóëêàíèçàòîâ. Ïîêàçàíà èõ ýôôåêòèâíîñòü â êà-
÷åñòâå àêòèâàòîðîâ ñåðíîé âóëêàíèçàöèè Zn ÊÔÎ ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì íåîðãàíè÷åñêîé ÷àñòè (60−70%). 

Ìîäèôèöèðîâàííûå ÊÔÎ ïðèìåíÿþòñÿ â òåõíîëîãèè áó-
ìàãè è êàðòîíà, ãäå â êà÷åñòâå äîáàâîê âçÿòû ñîåäèíåíèÿ
àëþìèíèÿ [69], ê òîìó æå íàíî÷àñòèöû îêñèäà àëþìèíèÿ ýô-
ôåêòèâíû ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ îñòàòî÷íîãî ôîðìàëü-
äåãèäà â ñîñòàâå ïîäîáíûõ îëèãîìåðîâ [70]. 

Èç âûøåèçëîæåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáçîðà ëèòåðàòóð-
íûõ èñòî÷íèêîâ, îïóáëèêîâàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, âèäíî,
÷òî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè èçûñêàíèÿ ïóòåé ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ àìèíîôîðìàëüäåãèäíûõ îëèãîìåðîâ èìåþò áî-
ëüøîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. Àìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìî-
ëû, íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñ-
òÿõ, êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ ëàêîêðàñî÷íàÿ, äåðåâîîáðàáàòûâà-
þùàÿ ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâî, ïðîèçâîäñòâî ïåíî-
ïëàñòîâ, ýëåêòðîòåõíèêà è ò.ä. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûìè è èìåþùèìè âàæíîå òåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå ÿâ-
ëÿþòñÿ ÊÔÑ, ÌËÔÑ è ïðîäóêòû èõ ìîäèôèêàöèè ðàçëè÷-
íûìè ñîåäèíåíèÿìè. Âñ¸ ýòî ïîäòâåðæäàåò âàæíîñòü è ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé êàê â îáëàñòè ñèí-
òåçà, òàê è ïîèñêà ïóòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àìèíî-
ôîðìàëüäåãèäíûõ ñìîë. 
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Ïîëèìåðíûå ñåòêè èçãîòàâëèâàþò ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè,
îäíàêî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ
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Ïîëèìåðíûå ñåòêè.
×àñòü 2. Ìåòîäû èçãîòîâëåíèÿ è îáîðóäîâàíèå äëÿ ôîðìîâàíèÿ

È.Î. ÌÈÊÓË¨ÍÎÊ, À.Ä. ÏÅÒÓÕÎÂ

Íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû
"Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Èãîðÿ Ñèêîðñêîãî"

i .mikul ionok@kpi .ua

Ðàññìîòðåíû ìåòîäû èçãîòîâëåíèÿ ïîëèìåðíûõ ñåòîê. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ýêñòðóçèîííîìó è êàëàíäðîâîìó ìåòîäàì ôîðìîâàíèÿ
ïëîñêèõ è ðóêàâíûõ ïîëèìåðíûõ ñåòîê ñ êâàäðàòíûìè è ðîìáè÷åñêèìè ÿ÷åéêàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèìåð, ñåòêà, ìåòîäû èçãîòîâëåíèÿ, ôîðìîâàíèå, ýêñòðóçèÿ.
Methods of manufacturing of polymeric meshes are considered. The special attention is given to extrusion and calendering methods of formation

flat and sleeve polymeric meshes with square and rhombic cells.
Keywords: Polymer, mesh, manufacturing methods, formation, extrusion.
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