
Â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ àêòèâíûé ïîðîøîê øèííîé ðåçèíû
ñíà÷àëà ïåðåìåøèâàëè ñ ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè
àñôàëüòîáåòîíà íà ñòàíäàðòíîì ñìåñèòåëüíîì îáîðóäîâà-
íèè, çàòåì çàëèâàëè ñìåñü ãîðÿ÷èì áèòóìîì è äîïîëíèòåëü-
íî ïåðåìåøèâàëè âñåãî â òå÷åíèè 50−100 ñåêóíä.

Íåñìîòðÿ íà ñòîëü êîðîòêîå âðåìÿ ñìåøåíèÿ, ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò ýôôåêòèâíîå îáðàçîâàíèå ïðî÷íûõ ñâÿçåé ìåæ-
äó ÷àñòèöàìè ðåçèíîâîãî ïîðîøêà, ìîëåêóëàìè áèòóìà è ìè-
íåðàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ñìåñè. Â ðåçóëüòàòå, ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøàåòñÿ òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ïðî÷íîñòè àñ-
ôàëüòîáåòîíà, íå óâåëè÷èâàåòñÿ òåìïåðàòóðà ðàçìÿã÷åíèÿ
äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Íàïðèìåð, ââåäåíèå 2 âåñ.% àêòèâíîãî ðåçèíîâîãî ïîðîø-
êà â îáëàäàþùèé õîðîøèìè ñâîéñòâàìè àñôàëüò ìàðêè À ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ åãî òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ â äâà ðàçà,
ïðè ýòîì âîçðàñòàþò ìîðîçîñòîéêîñòü è óïðóãîñòü àñôàëüòî-
áåòîíà.
Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé àñôàëüòîáåòîííîé ñìåñè.

Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ,
òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ââåäåíèÿ àêòèâíîãî ðåçèíîâîãî ïîðîøêà íå

ñîïðîâîæäàåòñÿ äåñòðóêöèåé ìàêðîìîëåêóë, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîå ýëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà
äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. Ââåäåíèå àêòèâíîãî ïîðîøêà ïðè-
âîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ ýòèõ ñâîéñòâ (òàá.5).

Àêòèâèçàöèÿ ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà ïîâûøàåò îäíîðîä-
íîñòü àñôàëüòîáåòîííîé ñìåñè è, êàê ñëåäñòâèå, ñòåïåíü îä-
íîðîäíîñòè åãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Íàèáîëåå ïëîòíàÿ
óïàêîâêà ÷àñòèö ñìåñè ïðè ïðèìåíåíèè àêòèâèðîâàííîãî
ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà îáóñëàâëèâàåò òåíäåíöèþ ê îáðàçî-
âàíèþ çàìêíóòûõ ïîð. Òàê, äëÿ àñôàëüòîáåòîíà ñ íåàêòè-
âèðîâàííûì ìèíåðàëüíûì ïîðîøêîì − 17−20%, ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ñêàçûâàåòñÿ íà ïîâûøåíèè òàêèõ âàæíûõ
ñâîéñòâ àñôàëüòîáåòîíà, êàê ìîðîçîñòîéêîñòü.
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Ïîëèìåðíûå ñåòêè. ×àñòü 1. Êëàññèôèêàöèÿ è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.

È.Î. ÌÈÊÓË¨ÍÎÊ, À.Ä. ÏÅÒÓÕÎÂ

Íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû
"Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Èãîðÿ Ñèêîðñêîãî"

i .mikul ionok@kpi .ua

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå âèäû è ôóíêöèè ïîëèìåðíûõ ñåòîê, ìàòåðèàëû äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ, à òàêæå ïðåäëîæåíà ïîäðîáíàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ïîëèìåðíûõ ñåòîê. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìåðíûõ ñåòîê â óïàêîâêå, ìàøèíîñòðîåíèè, ïðèáîðîñòðîåíèè,
ñòðîèòåëüñòâå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, æèâîòíîâîäñòâå, õèìè÷åñêîé è òåêñòèëüíîé îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, ðûáíîé ëîâëå è ðûáîâîäñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèìåð, ñåòêà, ôóíêöèè, êëàññèôèêàöèÿ, îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ.
Principal types and functions of polymeric meshes, materials for their manufacturing are considered, and also detailed classification of polymeric

meshes is offered. Examples of use of polymeric meshes in packing, mechanical engineering, instrument making, building, agriculture, animal indus-
tries, chemical and textile industries, fishing and fish culture are resulted.

Keywords: Polymer, mesh, functions, classification, scopes.

Íåèçìåííûé â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðîñò âûïóñêà
îáú¸ìà è àññîðòèìåíòà ïîëèìåðîâ è ïëàñòè÷åñêèõ ìàññ ñòà-

âèò áîëüøèå çàäà÷è ïåðåä ïðîìûøëåííîñòüþ, çàíèìàþùåéñÿ
èõ ïåðåðàáîòêîé,  òðåáóåò  âûáîðà  íàèáîëåå  ðàöèîíàëüíûõ 



ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè, à òàêæå ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íûõ èçäåëèé
[1, 2].

Îäíèì èç íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè
ïîëèìåðîâ è ïëàñòìàññ â èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ýêñòðóçèÿ. Òðà-
äèöèîííûìè ñòàëè òàêèå âèäû ýêñòðóçèîííûõ èçäåëèé êàê
ðóêàâíûå è ïëîñêèå ïîëèìåðíûå ïë¸íêè, òðóáû è øëàíãè,
ïðîôèëüíûå, ëèñòîâûå è ðóëîííûå ìàòåðèàëû. Íàðÿäó ñ
ýòèìè ìàòåðèàëàìè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò è
ïîëèìåðíûå ñåòî÷íûå ìàòåðèàëû.

Ïîëèìåðíûå ñåòêè − ýòî ãèáêèå ïîëîòíà â âèäå ïåðåêðå-
ùèâàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ (íèòåé, ñòðåíã, ïîëîñ), îáðàçóþùèõ
ïðåèìóùåñòâåííî ðàâíîìåðíóþ ïî ôîðìå è ðàçìåðó ÿ÷åèñ-
òóþ ñòðóêòóðó. Èõ èçãîòàâëèâàþò ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, íî
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè ýòîì ïîëó÷èëè ñåòêè,
èçãîòàâëèâàåìûå ýêñòðóçèîííûì, ýêñòðóçèîííî-êàëàíäðî-
âûì èëè âàëüöîâî-êàëàíäðîâûì ìåòîäàìè, ïîçâîëÿþùèìè
ïîëó÷àòü ãîòîâûå èçäåëèÿ íåïîñðåäñòâåííî èç ðàñïëàâà ïî-
ëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, ìèíóÿ ñòàäèþ ïîëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ãîòîâîãî ñåòî÷íîãî èçäåëèÿ.

Áëàãîäàðÿ âûñîêèì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì è ýêñïëóàòàöè-
îííûì ñâîéñòâàì, íèçêîé ìàòåðèàëî¸ìêîñòè è ñòîèìîñòè,
îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ïîëèìåðíûå
ñåòêè øèðîêî ïðèìåíÿþò â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè è
â áûòó, ïðè ýòîì ïîòðåáíîñòü â íèõ íåïðåðûâíî ðàñò¸ò. Îñ-
íîâíûìè ôóíêöèÿìè ïîëèìåðíûõ ñåòîê ÿâëÿþòñÿ çàùèòíàÿ,
àðìèðóþùàÿ, äåêîðàòèâíàÿ è õîçÿéñòâåííàÿ.

Â îòëè÷èå îò ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëèìåðíûå ñåòêè íå íóæ-
äàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîé ïîêðàñêå, îíè óäîáíû â óñòàíîâêå
è äåìîíòàæå, ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðæåíû äåéñòâèþ àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Òàêæå ðàçîðâàííàÿ
ïîëèìåðíàÿ ñåòêà, â îòëè÷èå îò ìåòàëëè÷åñêîé, íå ïðåä-
ñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ è ïòèö, ò.ê. å¸
ïîâðåæä¸ííûå êðàÿ íå ÿâëÿþòñÿ òðàâìîîïàñíûìè. Òàêèì
îáðàçîì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîëèìåðíûå ñåòêè − ýòî
íàä¸æíîñòü, ïðàêòè÷íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü.

Ñ ó÷¸òîì ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêîâ ïîëèìåðíûõ ñåòîê èõ ìîæ-
íî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 1):
- ïî íàçíà÷åíèþ: óïàêîâî÷íûå, àðìèðóþùèå, çàùèòíûå,
ðûáîëîâåöêèå, ãåîñåòêè è äðóãèå (â òîì ÷èñëå
óíèâåðñàëüíûå);
- ïî ìàòåðèàëó: ïîëèýòèëåíîâûå, ïîëèïðîïèëåíîâûå,
ïîëèàìèäíûå, ïîëèâèíèëõëîðèäíûå, ïîëèýôèðíûå;
- ïî ñïîñîáó ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé: ñî
âçàèìîïðîíèêíîâåíèåì ýëåìåíòîâ â ìåñòàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ;
ñ òåðìîñâàðêîé ýëåìåíòîâ íà äîðíå ïîñëå âûõîäà èõ èç
ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè; ñ òåðìîñâàðêîé ãîòîâûõ
(ïðåäâàðèòåëüíî îòôîðìîâàííûõ, îõëàæä¸ííûõ è
íàìîòàííûõ íà îïðàâêó) ýëåìåíòîâ ïîñëå èõ ïåðåïëåòåíèÿ
ìåæäó ñîáîé (áåç îáðàçîâàíèÿ óçëîâ è ìåñò ñêðóòêè); ñåòêè,
ïîëó÷åííûå ñïëåòåíèåì ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé (äåëÿòñÿ íà
óçëîâûå ñåòêè è ñêðó÷åííûå áåçóçëîâûå);
- ïî âèäó ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé: áåçóçëîâûå,
ïëåòåíûå, âÿçàíûå;
- ïî ãåîìåòðèè ñåòêè êàê èçäåëèÿ: ïëîñêèå è ðóêàâíûå;
- ïî ãåîìåòðèè ïîëîòíà ñåòêè: äâóìåðíûå (ïëîñêèå) è
òð¸õìåðíûå (îáú¸ìíûå);
- ïî ôîðìå ÿ÷åéêè ñåòêè: ðîìáè÷åñêèå, ïðÿìîóãîëüíûå (â
òîì ÷èñëå êâàäðàòíûå), øåñòèóãîëüíûå, îâàëüíûå, òðåó-
ãîëüíûå, â âèäå ïàðàëëåëîãðàììà;
- ïî êîëè÷åñòâó ñëî¸â ïîëîòíà ñåòêè: îäíî-, äâóõ- è ìíî-
ãîñëîéíûå ñåòêè;
- ïî ôîðìå ýëåìåíòîâ ñåòêè (ñòðåíã, íèòåé) â ïîïåðå÷íîì

ñå÷åíèè: êðóãëûå, ïîëóêðóãëûå è ïëîñêèå; ïëîñêèå â ñâîþ
î÷åðåäü ìîæíî ðàçäåëèòü íà îâàëüíûå è ïðÿìîóãîëüíûå (â
òîì ÷èñëå êâàäðàòíûå); ïîñëåäíèå æå â çàâèñèìîñòè îò
îðèåíòàöèè äëèííîé ñòîðîíû ïîëîñîâûõ ýëåìåíòîâ ñåòêè
ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñåòêè ë¸ãêîãî òèïà (ïðè ïðîäîëüíîì
ðàñïîëîæåíèè äëèííîé ñòîðîíû ïîëîñîâûõ ýëåìåíòîâ ñåòêè
îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè ïîëîòíà ñåòêè) è ñåòêè òÿæ¸ëîãî
òèïà, èëè ðåø¸òêè, îáû÷íî èçâåñòíûå òàêæå êàê ãåîðåø¸òêè,
ïîñêîëüêó òàêèå ñåòêè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èëè èìåííî ïðè ïðîèçâîäñòâå ãðóíòîâûõ ðàáîò (ïðè ïî-
ïåðå÷íîì ðàñïîëîæåíèè äëèííîé ñòîðîíû ïîëîñîâûõ ýëå-
ìåíòîâ ñåòêè îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè ïîëîòíà ñåòêè);
- ïî ìåòîäó èçãîòîâëåíèÿ ñåòêè: îäíîâðåìåííàÿ ýêñòðóçèÿ îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñåòêè ñ èõ ñîåäèíåíèåì â ãîëîâêå; îäíîâðå-
ìåííàÿ ýêñòðóçèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñåòêè ñ èõ ñîåäèíå-
íèåì íà äîðíå çà ïðåäåëàìè ãîëîâêè; ôîðìèðîâàíèå ÿ÷ååê
âûðóáêîé ÷àñòè ðóëîííîãî ìàòåðèàëà; ôîðìèðîâàíèå ÿ÷ååê
ïðîêîëêîé èëè ïðîðåçêîé ðóëîííîãî ìàòåðèàëà ñ ïîñëåäóþùåé
åãî äâóõîñíîé îðèåíòàöèåé; ýêñòðóçèÿ ïë¸íêè, å¸ îðèåíòà-
öèÿ, ðàçðåçàíèå ïë¸íêè íà ýëåìåíòû ñ ïîñëåäóþùèì ñïëåòå-
íèåì (ñâÿçûâàíèåì) ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé; ýêñòðóçèÿ ýëå-
ìåíòîâ, èõ îõëàæäåíèå, íàìîòêà íà îïðàâêè, ðàçìîòêà ýëåìåíòîâ
ñ îïðàâîê è ñïëåòåíèå (ñâÿçûâàíèå) ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé;
- ïî ôîðìå è(èëè) ðàçìåðó ÿ÷ååê: ìîíîÿ÷åèñòûå ñ ÿ÷åéêàìè
îäèíàêîâûõ ôîðìû è ðàçìåðîâ, áèÿ÷åèñòûå ñ äâóìÿ òèïàìè
ÿ÷ååê ðàçíûõ è ôîðìû è ðàçìåðîâ, à òàêæå ïîëèÿ÷åèñòûå;
- ïî îäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû: ñ îäèíàêîâûìè ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïîëîæåííûìè ÿ÷åéêàìè; ñ íåîäèíàêîâûìè è(èëè) õàîòè÷íî
ðàñïîëîæåííûìè êàíàëàìè;
- ïî âèäó äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè: îðèåíòèðîâàííûå è íå-
îðèåíòèðîâàííûå, òåðìîîáðàáîòàííûå è òåðìîíåîáðàáîòàííûå.

Ïî àíàëîãèè ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ñåòêàìè ïîëèìåðíûå ñåòêè
ìîæíî òàêæå êëàññèôèöèðîâàòü [3]: 
- ïî ðàçìåðó ÿ÷ååê â ñâåòó íà íàèìåëü÷àéøèå (ñ ïëîùàäüþ
ÿ÷åéêè â ñâåòó äî 0,025 ìì2), ìåëü÷àéøèå (ñâûøå 0,025 äî
0,25 ìì2), ìåëêèå (ñâûøå 0,25 äî 1 ìì2), ñðåäíèå (ñâûøå 1 äî
25 ìì2), êðóïíûå (ñâûøå 25 äî 625 ìì2) è îñîáî êðóïíûå
(ñâûøå 625 ìì2);
- ïî æèâîìó ñå÷åíèþ íà ñåòêè ñ íóëåâûìè ÿ÷åéêàìè (ïëî-
ùàäü ÿ÷ååê â ñâåòó îòñóòñòâóåò), ñåòêè ñ ìàëûì æèâûì ñå-
÷åíèåì (äî 25 % âñåé ïëîùàäè ñåòêè), íîðìàëüíûì æèâûì
ñå÷åíèåì (îò 25 äî 50 %), áîëüøèì æèâûì ñå÷åíèåì (îò 50
äî 75 %) è îñîáî áîëüøèì æèâûì ñå÷åíèåì (ñâûøå 75 %);
ïðè ýòîì æèâîå ñå÷åíèå ñåòêè îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì
ïëîùàäè ÿ÷ååê â ñâåòó êî âñåé ïëîùàäè ñåòêè, âûðàæåííûì
â ïðîöåíòàõ.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ñåòêè
(ðèñ. 2):
- ñåòêè ñ ýëåìåíòàìè è ìåñòàìè ñîåäèíåíèÿ èõ ìåæäó ñîáîé,
ïîëó÷åííûìè íåïîñðåäñòâåííî â ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêå, à
òàêæå ñ ìåñòàìè ñîåäèíåíèÿ ýêñòðóäèðóåìûõ ýëåìåíòîâ
ìåæäó ñîáîé, ïîëó÷åííûìè íà äîðíå çà ïðåäåëàìè ãîëîâêè;
òàêèå ñåòêè èìåþò êâàäðàòíûå èëè ðîìáè÷åñêèå ÿ÷åéêè, ñòî-
ðîíà êîòîðûõ îáû÷íî ëåæèò â äèàïàçîíå îò 13 äî 83 ìì [4];
- ñåòêè ñ ÿ÷åéêàìè, âûðóáëåííûìè èç ñïëîøíîãî ðóëîííîãî
ìàòåðèàëà (ïëîñêèå íåîðèåíòèðîâàííûå ñåòêè è ñåòêè ñ
ïîñëåäóþùåé äâóõîñíîé îðèåíòàöèåé);
- ñåòêè ñ ÿ÷åéêàìè, îáðàçîâàííûìè â ðåçóëüòàòå äâóõîñíîé
îðèåíòàöèè ðóëîííîãî ìàòåðèàëà ñ ïðåäâàðèòåëüíîé åãî
ïðîêîëêîé (ðåæå ïðîðåçêîé) áåç óäàëåíèÿ ÷àñòè ðóëîííîãî
ìàòåðèàëà;
- òêàíûå (ïëåòåíûå) ñåòêè êàê ñ ïîñëåäóþùåé ñâàðêîé
ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé, òàê è áåç èõ âçàèìíîãî ñâàðèâàíèÿ;
- âÿçàíûå ñåòêè.
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Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ïîëèìåðíûõ ñåòîê.
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Ðèñ. 3. Ïðèìåð áèÿ÷åèñòîé ñåòêè [5].

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïî ôîðìå è(èëè) ðàçìåðó ÿ÷ååê ïî-
ëèìåðíûå ñåòêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìîíîÿ÷åèñòûå (ñì. ðèñ.
2,à-å), áèÿ÷åèñòûå è ïîëèÿ÷åèñòûå (ðèñ. 2,æ). Íàïðèìåð, ê
áèÿ÷åèñòûì ìîæíî îòíåñòè ñåòêó ñ ýëåìåíòàìè, êàæäûé èç
êîòîðûõ îáðàçîâàí íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíûìè è ðàçíåñåí-
íûìè ìåæäó ñîáîé ñòðåíãàìè (ðèñ. 3).

Èíîãäà ê ïîëèìåðíûì ñåòêàì îòíîñÿò è íåòêàíûå ìàòå-
ðèàëû, ò.å. òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ èç âîëîêîí èëè íèòåé, ñîå-
äèí¸ííûõ ìåæäó ñîáîé áåç ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ òêà÷åñòâà
(ðèñ. 4), îäíàêî îòíåñåíèå íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ ê ñåòî÷íûì
ìàòåðèàëàì èìååò ìåñòî, âåðîÿòíî â ñèëó òîãî, ÷òî êàê è
òðàäèöèîííûå ñåòêè íåòêàíûå ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ ïîðèñ-
òûìè ñòðóêòóðàìè. Â òî æå âðåìÿ, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîí-
íûõ ñåòîê, íåòêàíûå ìàòåðèàëû õàðàêòåðèçóþòñÿ íå ðåãóëÿð-
íîé, à õàîòè÷íîé ñòðóêòóðîé ïîð, ê òîìó æå ðàçëè÷íûõ
ôîðìû è ðàçìåðîâ [6].
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Ðèñ. 1 (ïðîäîëæåíèå). Êëàññèôèêàöèÿ ïîëèìåðíûõ ñåòîê.

 
Ðèñ. 2. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûå âèäû ïîëèìåðíûõ ñåòîê: à, á - ñ ýëåìåíòàìè ñåòêè è óçëàìè ìåæäó íèìè, ïîëó÷åííûìè
íåïîñðåäñòâåííî â ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêå èëè ñ ýëåìåíòàìè ñåòêè, òåðìîñâàðåííûìè íà äîðíå ïîñëå âûõîäà èõ èç ýêñòðóçèîííîé
ãîëîâêè (ñ êâàäðàòíûìè è ðîìáè÷åñêèìè ÿ÷åéêàìè, ñîîòâåòñòâåííî); â, ã - ñ ÿ÷åéêàìè, âûðóáëåííûìè èç ñïëîøíîãî ðóëîííîãî
ìàòåðèàëà (íåîðèåíòèðîâàííîå ïîëîòíî è ïîëîòíî ñ ïîñëåäóþùåé äâóõîñíîé îðèåíòàöèåé, ñîîòâåòñòâåííî); ä - ñ ÿ÷åéêàìè,
îáðàçîâàííûìè â ðåçóëüòàòå äâóõîñíîé îðèåíòàöèè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîêîëîòîãî èëè ïðîðåçàííîãî ðóëîííîãî ìàòåðèàëà; å - òêàíàÿ
ñåòêà ñ ïîñëåäóþùåé ñâàðêîé ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé; æ - âÿçàíàÿ ñåòêà.



Ðèñ. 4. Îáùèé âèä íåòêàíîãî ðóëîííîãî ìàòåðèàëà.
Ñûðü¸ì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñåòîê â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ ïî-

ëèîëåôèíû (ïîëèýòèëåí âûñîêîãî è íèçêîãî äàâëåíèÿ, ïîëè-
ïðîïèëåí), ïîëèàìèäû, ïîëèâèíèëõëîðèä è ïîëèýôèðû. Âû-
áîð ìàòåðèàëà çàâèñèò îò íàçíà÷åíèÿ ñåòîê è îáëàñòè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ. Ñûðü¸ äîëæíî áûòü ñðàâíèòåëüíî äåø¸âûì è ëåãêî
äîñòóïíûì, à òàêæå îòëè÷àòüñÿ âûñîêèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
êà÷åñòâàìè (ëåãêî ïåðåðàáàòûâàòüñÿ è îêðàøèâàòüñÿ â ðàç-
ëè÷íûå öâåòà), îáåñïå÷èâàòü èçäåëèÿì îòíîñèòåëüíî âûñî-
êóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è íåîáõîäèìûå ýêñïëóàòàöè-
îííûå ñâîéñòâà. Òàêæå ñûðü¸ íå äîëæíî èìåòü ðåçêîãî çà-
ïàõà è áûòü âðåäíûì äëÿ îðãàíèçìà æèâûõ ñóùåñòâ, â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèå âîçìîæíîãî
êîíòàêòà ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè è ò.ä. Íàçíà÷åíèå ñåòêè
îïðåäåëÿåò å¸ ïàðàìåòðû: øèðèíó, ôîðìó è ðàçìåðû ÿ÷åéêè,
ôîðìó è ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ å¸ ýëå-
ìåíòîâ (îáû÷íî ñòðåíãè ñåòêè). Ñâîéñòâà ñåòîê â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëà, èç êîòîðî-
ãî îíè èçãîòîâëåíû, è ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñÿò îò ñïî-
ñîáà èçãîòîâëåíèÿ, êîíñòðóêöèè ñåòêè (ôîðìà è ðàçìåð ÿ÷å-
åê, ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñòðåíã, ìåòîä ñîå-
äèíåíèÿ ñòðåíã â ìåñòàõ èõ êîíòàêòà ìåæäó ñîáîé), òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåæèìîâ èçãîòîâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôîðìèðî-
âàíèå â ïîëèìåðíîì ìàòåðèàëå îïðåäåë¸ííûõ ñòðóêòóð, ïî-
ñëåäóþùåé îáðàáîòêè îòôîðìîâàííûõ ñåòîê (îäíî- èëè äâóõ-
îñíàÿ îðèåíòàöèÿ, òåðìîîáðàáîòêà).

Ïîëèìåðíûå ñåòêè ïðèìåíÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî â ñëåäóþ-
ùèõ îáëàñòÿõ.

Óïàêîâêà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîëèìåðíûå ñåòêè èñïîëüçó-
þòñÿ â êà÷åñòâå óïàêîâêè − ñðåäñòâà èëè êîìïëåêñà ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó ïðîäóêöèè îò ïîâðåæäåíèé (ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ åäèíè÷íîé ïðîäóêöèè) è ïîòåðü (ïðåæäå âñåãî
äëÿ ãðóïïîâîé, íàïðèìåð, íàñûïíîé ïðîäóêöèè), îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó îò çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâ-
êè, õðàíåíèÿ è ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè.

Òàê, ïîëèìåðíûå ñåòêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïà-
êîâêè îâîùåé è ôðóêòîâ (ïðåèìóùåñòâåííî ðóêàâíûå ïîëè-
ìåðíûå ñåòêè â âèäå âÿçàíûõ èëè ïëåòåíûõ ñåòî÷íûõ ìåø-
êîâ), äîïîëíèòåëüíîé çàùèòíîé è òåõíîëîãè÷åñêîé óïàêîâêè
êîëáàñ, ìÿñà, à òàêæå êîíñåðâíûõ áàíîê è ñòåêëÿííûõ áóòû-
ëîê. Â ñïåöèàëüíûå äåêîðàòèâíûå ñåòêè óïàêîâûâàþò ïîäà-
ðî÷íûå íàáîðû è èãðóøêè. Òàêæå èç ïîëèìåðíûõ ñåòîê
èçãîòîâëÿþò ðàçíîîáðàçíûå õîçÿéñòâåííûå ïàêåòû è ñóìêè.

Ìàøèíîñòðîåíèå è ïðèáîðîñòðîåíèå. Â ìàøèíîñòðîåíèè
ðóêàâíûå ïîëèìåðíûå ñåòêè èñïîëüçóþò äëÿ óïàêîâêè ïîëè-
ðîâàííûõ âàëêîâ, ïîðøíåé, øòîêîâ è äðóãèõ äåòàëåé èç
ìåòàëëà, äðåâåñèíû, ñòåêëà, ôàðôîðà, êåðàìèêè, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò èõ çàùèòå ïðè îáðàùåíèè ñ íèìè.

Ñòðîèòåëüñòâî. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ
ðàáîò ïîëèìåðíûå ñåòêè èñïîëüçóþòñÿ ïðè çàëèâêå öåìåí-
òíûõ, áåòîííûõ è íàëèâíûõ ïîëîâ æèëûõ è ïðîìûøëåííûõ
ïîìåùåíèé, äëÿ îáóñòðîéñòâà äåêîðàòèâíûõ çàáîðîâ, êðåï-
ëåíèÿ óòåïëèòåëÿ ïðè ìîíòàæå êðîâëè, â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ
ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû, äëÿ çàùèòû âîäîñòîêîâ îò ëèñ-

òâû, àðìèðîâàíèÿ øòóêàòóðíûõ ñëî¸â (êàê ÷åðíîâûõ, òàê è
ôèíèøíûõ) íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå è äëÿ ñèñòåì íàðóæíîãî óòåïëåíèÿ.
Òàêèå àðìèðóþùèå ñåòêè îòëè÷íî óäåðæèâàþò íà ñåáå ñòðî-
èòåëüíûé èëè øòóêàòóðíûé ðàñòâîð, ïðåäîòâðàùàÿ ïðè ýòîì
åãî ñïîëçàíèå ñî ñòåí è ïîòîëêîâ çäàíèé.

Âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà è ïðîâåäåíèÿ ðåñòàâðàöèîííûõ
ðîáîò øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ çàùèòíàÿ ôàñàäíàÿ ñåòêà, ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ çàêðûòèÿ ôàñàäîâ çäàíèé è ñòðîèòåëüíûõ
ëåñîâ. Òàêàÿ ñåòêà íàä¸æíî ïðåïÿòñòâóåò ïàäåíèþ ðàçëè÷-
íûõ ïðåäìåòîâ, èíñòðóìåíòîâ, à òàêæå ñòðîèòåëüíîãî ìóñî-
ðà íà ïëîùàäêå. Áîëåå ïðî÷íûìè ÿâëÿþòñÿ çàùèòíî-óëàâëè-
âàþùèå ñåòêè, êîòîðûå íàòÿãèâàþò ìåæäó ýòàæàìè ñòðîÿ-
ùèõñÿ çäàíèé äëÿ çàäåðæàíèÿ óïàâøèõ ñ âûñîòû ëþäåé è
ñòðîéìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñíàðóæè çäàíèé è ñîîðóæåíèé äëÿ
óëàâëèâàíèÿ ìóñîðà, ñîñóëåê, ñíåæíûõ îïîëçíåé è äð. Àíà-
ëîãè÷íûå çàùèòíî-óëàâëèâàþùèå ñåòêè ðàñïîëàãàþò âäîëü
àâòîìîáèëüíûõ òðàññ è ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê (ïðè ýòîì òàê-
æå ðàçðàáîòàíà ñåòêà, îáëàäàþùàÿ ôëóîðåñöèðóþùèì ñâîé-
ñòâîì [7]).

Â ëàíäøàôòíîì ñòðîèòåëüñòâå ïîëèìåðíûå ñåòêè ïðèìå-
íÿþò äëÿ çàòåíåíèÿ çîí îòäûõà ñ öåëüþ èõ çàùèòû îò ïðÿìûõ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Óñèëåííûå ñåòêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àðìè-
ðîâàíèÿ îñíîâàíèÿ äîðîã, çàùèòû ãàçîíîâ îò âûòàïòûâàíèÿ,
óêðåïëåíèÿ îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ, îòìîñòêîâ çäàíèé.

Îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé ñòðîèòåëüíûõ ïîëèìåðíûõ ñå-
òîê ÿâëÿåòñÿ äðåíàæíàÿ ñåòêà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âûïóêëóþ ñåò÷àòóþ ñòðóêòóðó ñ ðîìáîâèäíîé ôîðìîé è ðàç-
ìåðîì ÿ÷ååê îáû÷íî 10õ10 ìì, ñôîðìèðîâàííûìè äâóìÿ
íàëîæåííûìè äðóã íà äðóãà ïåðåñåêàþùèìèñÿ ñòðåíãàìè.
Äðåíàæíàÿ ñåòêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïðè èçãîòîâëåíèè äðå-
íàæíûõ ìàòîâ (â ýòîì ñëó÷àå ñåòêà ïî îáåèì ïîâåðõíîñòÿì
ïîêðûâàåòñÿ ôèëüòðîì, èçãîòîâëåííûì èç íåòêàíîãî èãëî-
ïðîáèâíîãî ìàòåðèàëà). Ïðèìåíÿåìàÿ â ìàòå ñåòêà ñïîñîáíà
îáåñïå÷èòü âûñîêîýôôåêòèâíîå ïðîïóñêàíèå âîäû â ïëîñêî-
ñòè ìàòà, à ãåîòåêñòèëü − õîðîøóþ ôèëüòðàöèþ è óäåðæàíèå
ãðóíòà.

Ñòðîèòåëüíàÿ ïîëèìåðíàÿ ñåòêà äëÿ àðìèðîâàíèÿ îñíîâà-
íèé äîðîã, ïîäúåçäíûõ ïóòåé, ïàðêîâî÷íûõ ñòîÿíîê, òðî-
òóàðíûõ äîðîæåê, íàçûâàåòñÿ ãåîñåòêîé. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè, àðìèðîâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ
ñëî¸â äîðîæíîãî ïîëîòíà, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâîãî
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà îòêîñàõ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïîìèìî èñêëþ÷åíèÿ âçàèìîïðîíèê-
íîâåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ñëî¸â, ãåîñåòêà îáåñïå÷èâàåò ýô-
ôåêò çàêëèíèâàíèÿ ñòðóêòóðíîãî íàïîëíèòåëÿ â ÿ÷åéêàõ, ÷òî
ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ñäâèãè. Îáëàäàÿ
âûñîêîé æ¸ñòêîñòüþ, ãåîñåòêà ïîçâîëÿåò âûäåðæèâàòü çíà-
÷èòåëüíûå íàãðóçêè ïðè î÷åíü íèçêèõ äåôîðìàöèÿõ.

Äëÿ óêðåïëåíèÿ ñêëîíîâ, çåìëÿíûõ äàìá, îòêîñîâ ìîñòîâ
è ïóòåïðîâîäîâ òàêæå èñïîëüçóþò íå ïëîñêèå, à îáú¸ìíûå
ïîëèìåðíûå ñåòêè òÿæ¸ëîãî òèïà − ãåîðåø¸òêè (ðèñ. 5). Âû-
ñîòà òàêèõ ñåòîê îáû÷íî êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 50 äî 200 ìì,
à ðàçìåð ÿ÷åéêè − îò 160õ160 ìì äî 410õ410 ìì è áîëåå [8].

Ðèñ. 5. Îáùèé âèä ñåòîê òÿæ¸ëîãî òèïà (ãåîðåø¸òîê):
à − ñïëîøíîé; á − ïåðôîðèðîâàííîé.

41

Ïëàñòè÷åñêèå ìàññû, ¹9-10, 2017 Ïðèìåíåíèå

à          á



Ñîñåäíèå ýëåìåíòû ãåîðåø¸òîê ñîåäèíÿþòñÿ ñîáîé îáû÷-
íî ñ ïîìîùüþ òåïëîâîé ñâàðêè, îäíàêî äëÿ ïîâûøåíèÿ íà-
ä¸æíîñòè ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü óñèëåíû äîïîëíè-
òåëüíûìè ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð ìåòàëëè÷åñêèìè ñêîáàìè [9].

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è æèâîòíîâîäñòâî. Ïîëèìåðíûå
ñåòêè èñïîëüçóþòñÿ â òåïëè÷íîì õîçÿéñòâå äëÿ ïîääåðæêè
ðàñòåíèé (íàïðèìåð, òîìàòîâ), îáóñòðîéñòâà îãðàæäåíèé, êëå-
òîê è âîëüåðîâ äëÿ ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ è äîìàøíåé ïòèöû,
äëÿ ñóøêè ïëîäîâ, ïîääåðæêè âüþùèõñÿ ðàñòåíèé, ñáîðà óðî-
æàÿ. Â ñàäîâîäñòâå è ñåëüñêîì õîçÿéñòâå èõ èñïîëüçóþò äëÿ
çàùèòû ïîñåâîâ è ÿãîäíûõ êóñòîâ îò ïòèö è ïðÿìûõ ñîëíå÷-
íûõ ëó÷åé (ò.å. äëÿ çàòåíåíèÿ − ðèñ. 6).

Ðèñ. 6. Ñêðó÷åííûå áåçóçëîâûå ñåòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ èç ïîëèïðîïèëåíà äëÿ çàùèòû ïîñåâîâ îò äåéñòâèÿ ïðÿ-
ìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ñî ñòåïåíüþ çàòåíåíèÿ, %: à − 80; á − 70; 
â − 45; ã − 30.

Õèìè÷åñêàÿ è òåêñòèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Ñåòêè ñ íå-
áîëüøèìè ÿ÷åéêàìè èñïîëüçóþò â êîíñòðóêöèÿõ âîçäóøíûõ
è òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ, äëÿ ôèëüòðàöèè âîäû, ôðóêòîâûõ
ñîêîâ, à ñ áîëüøèìè ÿ÷åéêàìè − â êà÷åñòâå îñíîâû ôèëüò-
ðóþùèõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ôèëüòðîâ. Ïðè ýòîì äëÿ òîí-
êîãî ôèëüòðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñóñïåíçèé íåðåäêî ïðèìåíÿþòñÿ
ïëåò¸íûå ñåòêè ñ íóëåâûìè ÿ÷åéêàìè, êàíàëû äëÿ ïðîõîäà
äèñïåðñèîííîé ñðåäû êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ â ìåñòàõ ïåðåãè-
áîâ ñîñåäíèõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ýëåìåíòîâ ñåòêè (ïî
ñâîåé ñòðóêòóðå òàêèå ñåòêè ïîäîáíû òåêñòèëüíûì òêàíÿì).

Ïðè ïåðåìåùåíèè è ñêëàäèðîâàíèè ëèïêèõ è ñàìîêëåþ-
ùèõñÿ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, ëèñòû ðåçèíîâîé ñìåñè,
èçîëÿöèîííàÿ ëåíòà) ïîëèìåðíûå ñåòêè èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå ïðîêëàäîê. Â òåêñòèëüíîé è ë¸ãêîé îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûå ïîëèìåðíûå
ñåòêè ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå ïðîêëàäîê äëÿ ãîëîâíûõ óáîðîâ
è êîðñåòîâ.

Ðûáíàÿ ëîâëÿ è ðûáîâîäñòâî. Äëÿ ëîâëè ðûá èñïîëüçó-
þòñÿ ñïåöèàëüíûå ïîëèìåðíûå ñåòè. Ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî
ïðèìåíÿþòñÿ ïëåò¸íûå ñåòè, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïîëèàìèäíûå ñòðåíãè (â òîì
÷èñëå è ñêðó÷åííûå èç íåñêîëüêèõ ýëåìåíòàðíûõ ñòðåíã),
ñêðåïë¸ííûå ìåæäó ñîáîé ïðî÷íûìè óçëàìè.

Äðóãèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ. Äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå àðìèðîâàííûõ ïë¸íîê. Ïë¸íêà, àðìè-
ðîâàííàÿ îðèåíòèðîâàííîé â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íà-
ïðàâëåíèÿõ ñåòêîé, èìååò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ïðî÷íîñòü
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé ïîëèìåðíîé ïë¸íêîé, òîëùè-
íà êîòîðîé íåðåäêî â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì ñåòêè [1].
Òàê, ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå àðìèðîâàííûå ïë¸íêè, ñîñ-
òîÿùèå èç ïîëèïðîïèëåíîâîé ñåòêè ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè
ñ æ¸ñòêèì êðåïëåíèåì ýëåìåíòîâ (ñòðåíã) â ìåñòàõ èõ ïåðå-
ñå÷åíèÿ, ëàìèíèðîâàííîé ñ îáåèõ ñòîðîí ïë¸íî÷íûìè ñëîÿ-
ìè èç ïîëèýòèëåíà. Ïðî÷íîñòü è íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü àðìè-
ðîâàííûõ ïë¸íîê äåëàþò èõ ïðèãîäíûìè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
âëàãîíåïðîíèöàåìîé òàðû, ïîêðûòèé äëÿ òåïëèö, äíèù âî-
äî¸ìîâ è êàíàëîâ. Ïîäîáíûå àðìèðîâàííûå ñåòêîé ïë¸íêè
èçãîòàâëèâàþò êàê îäíîâðåìåííûì ôîðìîâàíèåì îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ìàòåðèàëîâ ÷åðåç îáùóþ ýêñòðóçèîííóþ ãîëîâêó
[10, 11], òàê è ðàçäåëüíûì ïîëó÷åíèåì ïë¸íêè (ïë¸íîê) è
ñåòêè ñ ïîñëåäóþùåé èõ ñâàðêîé ìåæäó ñîáîé [12].

Òàêæå ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ êîìáèíèðîâàííîé ñåòêè,
ñîñòîÿùåé èç ñåòêè-îñíîâû ñ ðîìáè÷åñêèìè ÿ÷åéêàìè, çà-
êëþ÷¸ííîé ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóìÿ ðÿäàìè ïàðàë-
ëåëüíûõ ïîëîñ. Ïðè ýòîì ïàðàëëåëüíûå ïîëîñû ðàçíûõ ñëî¸â
ñâàðåíû ñ ïîëîñàìè ñåòêè-îñíîâû è ìåæäó ñîáîé (â ìåñòàõ
ïåðåêðûòèÿ èìè ÿ÷ååê), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ë¸ãêàÿ
è ÷ðåçâû÷àéíî ïðî÷íàÿ ñåò÷àòàÿ êîíñòðóêöèÿ [13, 14].

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïîëèìåð-
íûå ñåòêè − ýòî èçäåëèÿ èç ïîëèìåðîâ è ïëàñòìàññ ñ øèðîêè-
ìè âîçìîæíîñòÿìè èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ýêîíîìèêè è â áûòó, êîòîðûå çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñ ó÷¸òîì
æå ðàçðàáîòêè âñ¸ íîâûõ è íîâûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ,
îáðàçöîâ ýôôåêòèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, à
òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ ïåðåðàáîòêè óêàçàííûõ ìà-
òåðèàëîâ â èçäåëèÿ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î åù¸
áîëüøåì ðàñøèðåíèè îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðíûõ ñå-
òîê â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ.

Ëèòåðàòóðà
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ïîëèìåðíûõ ñåòîê: [îáçîð. èíôîðì.]. Ì.: ÖÈÍÒÈõèìíåôòåìàø,
1977. 29 ñ. (Ñåðèÿ ÕÌ-2 "Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè ïëàñòìàññ
è ðåçèíû").
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Âîäíûå äèñïåðñèè ýïîêñèäíûõ ñìîë îáëàäàþò âûñîêèìè
ïëåíêîîáðàçóþùèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî îáåñïå÷èëî èì øèðîêîå
èñïîëüçîâàíèå â ïðîèçâîäñòâå ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ çà-
ùèòíîãî äåéñòâèÿ, à òàêæå â ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè
äëÿ  ãèäðîôîáèçàöèè êîíñòðóêöèé èç áåòîíà è æåëåçîáåòîíà
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ âëàãîñòîéêîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ýìóëüñèé ýïîêñèäíûõ ñìîë ïîçâî-
ëÿåò ñîêðàòèòü èëè ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ îð-
ãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïîêðûòèé è
óâåëè÷èòü ñðîê èõ ñëóæáû çà ñ÷åò âûñîêîé àòìîñôåðî- è êîð-
ðîçèîííîé ñòîéêîñòè.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âîäíûå ýïîêñèäíûå ýìóëüñèè
ïîëó÷èëè áëàãîäàðÿ óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì ýïîêñèäíûõ ñìîë:
îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ âÿçêîñòü, ëåãêîñòü îòâåðæäåíèÿ ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ îò 5°Ñ äî 150°Ñ, âûñîêàÿ àäãåçèîííàÿ ñïîñîáíîñòü.

Îòâåðæäåííûå ýïîêñèäíûå ñìîëû èìåþò âûñîêóþ õèìè÷åñ-
êóþ ñòîéêîñòü ê äåéñòâèþ êèñëîò è ùåëî÷åé, âûñîêèå ýëåêò-
ðîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà [1].

Ýïîêñèäíûå ñìîëû ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà ýïîêñèäíûõ ñâÿçóþùèõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîëèìåðíûå êîìïîçèòû â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû àðìè-
ðóþùåãî âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà äåëÿò íà ñòåêëî-, óãëå-,
îðãàíî-, áîðîïëàñòèêè è ãèáðèäíûå − ñòåêëîóãëåïëàñòèêè,
îðãàíîáîðîïëàñòèêè è äðóãèå.

Èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ àðìèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ ñ ñîîòíî-
øåíèåì öåíû è êà÷åñòâà ëèäèðóþùåå ìåñòî çàíèìàåò ñòåê-
ëîâîëîêíî. Ñåãîäíÿ ïðîäóêöèÿ èç ñòåêëîâîëîêíà ñîñòàâëÿåò
áîëåå 95% îò àðìèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðî-
ìûøëåííîñòè êîìïîçèòîâ.
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Ïðåäñòàâëåí îáçîð íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïî ñïîñîáàì ïîëó÷åíèÿ âîäíûõ ýìóëüñèé ýïîêñèäíûõ ñìîë äëÿ îáðàáîòêè ñòåêëÿííûõ
âîëîêîí, ïðèìåíÿåìûõ â ïðîèçâîäñòâå âûñîêîïðî÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Îòìå÷åíà âàæíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
âîäíûõ ýìóëüñèé ýïîêñèäíûõ ñìîë â ñîñòàâàõ çàìàñëèâàòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âîäíûå ýìóëüñèè, äèñïåðñèè, ýïîêñèäíûå ñìîëû, ýìóëüãèðîâàíèå, ýìóëüãàòîð, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî (ÏÀÂ),
ãèäðîôèëüíî-ëèïîôèëüíûé áàëàíñ (ÃËÁ), ñòàáèëüíîñòü ýìóëüñèé, ïëåíêîîáðàçóþùåå, çàìàñëèâàòåëü, ñòåêëÿííîå âîëîêíî, ñâÿçóþùåå,
êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë, ñòåêëîïëàñòèê.

A review of scientific and technical sources according to methods for preparing aqueous emulsions of epoxy resins for treating glass fibers used in
the manufacture of high strength composite materials. Noted the importance and perspectivity of use of aqueous emulsions of epoxy resins in the for-
mulations of sizings.

Keywords: Aqueous emulsions, dispersions, epoxy resin, emulsification, an emulsifier, a surfactant, hydrophilic-lipophilic balance (HLB), emulsion
stability, film former, size, glass fiber, binder, composite material, fiberglass plastic.
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