
Ââåäåíèå
Ïðèìåíåíèåì òåðìîñòîéêèõ ïîëèìåðîâ ìîãóò áûòü óäîâ-

ëåòâîðåíû âîçðàñòàþùèå òðåáîâàíèÿ ïðîìûøëåííîñòè, â
òîì ÷èñëå íåôòåãàçîâîé, ê ïîêàçàòåëÿì ïðî÷íîñòè è òåïëî-
ñòîéêîñòè äåòàëåé. Îäíèì èç íîâûõ ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ ñó-
ïåðêîíñòðóêöèîííûõ ïëàñòèêîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïî-
ëèìåð-ïîëèìåðíûõ ñèñòåì íà îñíîâå òåðìîïëàñòîâ, òàêèõ, êàê
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí, ïîëèèìèäû, àðîìàòè÷åñêèå ïîëèàìè-
äû, ïîëèàðèëàòû, ïîëèýôèðû. Ñîâìåùåíèå äàííûõ ïîëèìå-
ðîâ â ñîñòàâå êîìïîçèòîâ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ìàòåðèàëû ìà-
ëîé ïëîòíîñòè ñ ïîâûøåííîé òåïëî- (äî 300°Ñ), õèìè÷åñêîé
è êëèìàòè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, óäåëüíîé ïðî÷íîñòüþ, àíòè-
ôðèêöèîííûìè ñâîéñòâàìè [1, 2].

Óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ êîìïîçèòîâ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåíñèâíîñòüþ àäãåçèîííîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ, ïîâûñèòü êîòîðîå óäàåòñÿ ïðèìå-
íåíèåì ìåõàíè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé (âîçäåéñòâèå ïîâåðõíîñò-
íî àêòèâíûõ âåùåñòâ) èëè âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîé îáðàáîòêè
(óäàðíàÿ îáðàáîòêà, ðàäèàöèîííîå, óëüòðàôèîëåòîâîå, èîíè-
çèðóþùåå, ëàçåðíîå, óëüòðàçâóêîâîå îáëó÷åíèå è äð.) [3−11].
Ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ íàïîëíåííûõ ïîëèìåð-
íûõ êîìïîçèòîâ (ÏÊÌ) ÿâëÿåòñÿ âçðûâíàÿ îáðàáîòêà (ÂÎ),
ïîçâîëÿþùàÿ ñîâìåñòèòü ïðîöåññû àêòèâàöèè è ïðåññîâàíèÿ
ïîðîøêîâîé êîìïîçèöèîííîé ñìåñè. Ïðèìåíåíèå âçðûâ÷à-
òûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ïóòåì âîçáóæäåíèÿ â òâåðäîì òåëå âûñîêî-
ñêîðîñòíîé óäàðíîé âîëíû, îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ îäíî-
âðåìåííî âûñîêèõ äàâëåíèé (äî 10 ÃÏà) è òåìïåðàòóð (äî
1000°Ñ), ÷òî âûçûâàåò àêòèâàöèþ êîìïîíåíòîâ ïîðîøêîâîé
ñìåñè, èçìåíåíèå êàê ôèçè÷åñêèõ, òàê è ïðî÷íîñòíûõ õàðàê-
òåðèñòèê è ïîÿâëåíèå íîâûõ ñâîéñòâ [8−11].

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèé ÂÎ íà èíòåíñèâíîñòü ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçî-
âàíèé, îòðàæàþùèõñÿ íà òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ êîì-
ïîçèöèè ÏÒÔÝ ñ æåñòêîöåïíûì, ñòåêëîîáðàçíûì ïîëèàðè-
ëàòîì ÏÀ (ïîëèîêñèáåíçîèë).

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
Â ðàáîòå ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ ÏÊÌ íà îñíîâå ÏÒÔÝ

(ÃÎÑÒ 10007-80), íàïîëíåííîãî 30 % îá. ÏÀ (ÃÎÑÒ 25288-
82), ïîëó÷åííîãî ÂÎ ïîðîøêîâîé êîìïîçèöèîííîé ñìåñè.
Âàðüèðîâàíèå óñëîâèé ÂÎ äîñòèãàëîñü ñîçäàíèåì ðàçëè÷-
íûõ êîíôèãóðàöèé óäàðíîãî èìïóëüñà (ïëîñêîå íàãðóæåíèå
ñêîëüçÿùèì óäàðíûì ôðîíòîì (ÓÔ) è êîëüöåâûì ÓÔ â öèëè-
íäðè÷åñêîé àìïóëå) [12]. Èíòåíñèâíîñòü íàãðóæåíèÿ ðåãó-
ëèðîâàëè èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ âçðûâ÷àòûõ âå-

ùåñòâ, ÷òî ïîçâîëèëî èçìåíåíèåì ñêîðîñòè äåòîíàöèè ÂÂ îò
1800 äî 3800 ì/ñ äîñòèãàòü äàâëåíèé îò 0,9 äî 4,6 ÃÏà. Ïðè
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ óäàðíî-âîëíîâîãî íàãðóæåíèÿ èñïîëüçî-
âàëè äàâëåíèå â óäàðíîì ôðîíòå (Ð) ðàññ÷èòàííîå ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû [12]. Ïîëó÷åííûå îáðàçöû
ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ìîíîëèòíûå ïðåññîâêè è ïðè íàãðó-
æåíèè ñêîëüçÿùåé ÓÂ äàâëåíèåì ÂÎ 0,9, 2,8 è 4,6 ÃÏà èìåëè
ôîðìó ïëàñòèíû 50õ100 ìì, òîëùèíîé 3,0 ìì. 

Ïðè ÂÎ â àìïóëå ïðîèñõîäèò ñõîæäåíèå óäàðíûõ âîëí â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðåññîâêè, ãäå íàáëþäàåòñÿ ñêà÷êîîáðàç-
íûé ðîñò äàâëåíèÿ ÂÎ äî 1,5 ÃÏà, â îòëè÷èå îò ïåðèôåðèé-
íîé ÷àñòè ãäå îíî íå ïðåâûøàåò 0,6 ÃÏà [12]. Ñòîëêíîâåíèå
óäàðíûõ âîëí â öåíòðå îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà ïðèâîäèò
ê íàèáîëåå èíòåíñèâíîìó ñîóäàðåíèþ ÷àñòèö ïîðîøêà, èõ
äåôîðìàöèè, òðåíèþ è ðàçîãðåâó, à ìàòåðèàë â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ìîíîëèòíîé öèëèíäðè÷åñêîé ïðåññîâêè äèàìåòðîì 14
ìì è âûñîòîé 120 ìì ïðèîáðåòàåò áîëåå òåìíûé öâåò, ÷åì â
ïåðèôåðèè.

Òåðìîìåõàíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà òåðìî-
ìåõàíè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Hyperion 402 F1/F3 ïóòåì èçìåðå-
íèÿ ãëóáèíû ïåíåòðàöèè èíäåíòîðà (äèàìåòðîì 1,0 ìì) â èñ-
ñëåäóåìûé îáðàçåö ðàçìåðîì 5õ5 ìì, âûñîòîé 2 ìì, ñ íàãðóç-
êîé 1 Í è ñêîðîñòüþ íàãðåâà 5°Ñ/ìèí. Íàãðóæåíèå ïëîñêèõ
îáðàçöîâ ïðîâîäèëè âäîëü íàïðàâëåíèÿ óäàðíîãî ñæàòèÿ, à
ââèäó ðåçêîãî îòëè÷èÿ ñòðóêòóðû öåíòðà è ïåðèôåðèè öè-
ëèíäðè÷åñêîé ïðåññîâêè èññëåäîâàëèñü, ñîîòâåòñòâåííî, îá-
ðàçöû èç ðàçëè÷íûõ çîí ïðåññîâêè ïóòåì íàãðóæåíèÿ âäîëü
îñè àìïóëû. Îòíîñèòåëüíóþ äåôîðìàöèþ ε îïðåäåëÿëè, êàê
îòíîøåíèå ãëóáèíû ïåíåòðàöèè ê èñõîäíîé âûñîòå îáðàçöà.
Òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ (ñòåêëîâàíèÿ, ïëàâëåíèÿ) è òåêó-
÷åñòè îïðåäåëÿëè ïî õàðàêòåðíûì èçãèáàì òåðìîìåõàíè÷åñ-
êèõ êðèâûõ (ÒÌÊ). Ïðèâåäåííûå òåðìîìåõàíè÷åñêèå êðè-
âûå ïîëó÷åíû ïðè àïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ äëÿ 3 îäèíàêîâûõ îáðàçöîâ ÏÊÌ.

Ìèêðîñòðóêòóðû ÏÊÌ èññëåäîâàëè íà îïòè÷åñêîì ìèê-
ðîñêîïå "Olympus" BX-61 â îòðàæåííîì ñâåòå. Ìîðôîëîãèÿ
îáðàçöîâ èçó÷àëàñü íà ýëåêòðîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêî-
ïå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ Versa 3D.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íåçàâèñèìî îò

èíòåíñèâíîñòè óäàðíî-âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ õîä òåðìîìå-
õàíè÷åñêèõ êðèâûõ (ÒÌÊ) îäèíàêîâ (ðèñ. 1). Ïîñëå ÂÎ ñêî-
ëüçÿùåé óäàðíîé âîëíîé íå çàâèñèìî îò äàâëåíèÿ ÂÎ äî
òåìïåðàòóð íèæå 303−319°Ñ, áëèçêèõ ê ïëàâëåíèþ êðèñòàë-
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ëèòîâ êàê ÏÀ (335°Ñ), òàê è ÏÒÔÝ (327°Ñ) [13] íàáëþäàþòñÿ
íåáîëüøèå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé (äî 1,1−1,7%), îïðåäåëÿå-
ìûå âûñîêîêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé âûñîêîýëàñòè÷åñ-
êîãî ÏÒÔÝ è æåñòêîöåïíîãî ÏÀ (òàáë. 1). Äàëüíåéøåå ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû âûøå òåìïåðàòóðû ðàçìÿã÷åíèÿ tð ïðè-
âîäèò ê èíòåíñèâíîìó ðîñòó îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè (4,4−
6,8 %), ÷òî ñâÿçàííî ñ îñëàáëåíèåì ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà ïîëèìåðîâ ÷åðåç òåìïåðà-
òóðû ïëàâëåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû, à ÏÀ è â âûñîêîýëàñ-
òè÷åñêîå ñîñòîÿíèå (320°Ñ). Ïîñëåäóþùèé ñêà÷êîîáðàçíûé
ðîñò äåôîðìàöèé âûøå tò (376−384°Ñ) îáóñëîâëåí âÿçêèì òå-
÷åíèåì ïîëèìåðíîãî êîìïîçèòà.
Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðíûå òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè ÏÊÌ
ÏÒÔÝ + 30% ÏÀ ïîñëå ÂÎ ñêîëüçÿùåé óäàðíîé âîëíîé.

Ðèñ. 1. Òåðìîìåõàíè÷åñêèå êðèâûå ÏÊÌ ÏÒÔÝ + 30% ÏÀ ïîñëå
ÂÎ äàâëåíèåì: 1 − Ð = 0,9ÃÏà; 2 − 2,8 ÃÏà; 3 − 4,6 ÃÏà.

Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ ÂÎ ñ 0,9 äî 4,6 ÃÏà ïðèâåëî ê ìîíî-
òîííîìó ñíèæåíèþ tð, ñ 319 äî 303°Ñ è òåêó÷åñòè tò ñ 384 äî
376°Ñ è óâåëè÷åíèþ îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè â 1,5 ðàçà
(ðèñ.1, òàáë. 1). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè
àêòèâàöèè ÏÒÔÝ ïëîñêîé óäàðíîé âîëíîé äàâëåíèåì 2,1
ÃÏà [14], ãäå äåôîðìàöèè áûëè áîëåå çíà÷èòåëüíû è äîñòè-
ãàëè 60 %. Ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè ìàòåðèàëîâ ïðè íàãðåâå
îáóñëîâëåíû ïðèñóòñòâèåì â èññëåäîâàííîé êîìïîçèöèè
æåñòêîãî ÏÀ, ñäåðæèâàþùåãî äåôîðìàöèþ ÏÒÔÝ, è ìåíü-
øèì âëèÿíèåì íà ñòðóêòóðó ïîëèìåðîâ ÂÎ ñêîëüçÿùåé óäà-
ðíîé âîëíîé [9−10]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñò-
âóþò îá èíòåíñèôèêàöèè ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé ïðè íàãðåâå,
ñíèæåíèè âÿçêîñòè èññëåäîâàííîãî êîìïîçèòà ñ óâåëè÷åíè-
åì äàâëåíèÿ ÂÎ â ðåçóëüòàòå ïðîèçîøåäøèõ ñòðóêòóðíûõ èç-
ìåíåíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè ìèêðîñòðóêòóðíûõ èññëå-

äîâàíèÿõ (ðèñ. 2). Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè íèçêîì äàâëåíèè ÂÎ
(0,9 ÃÏà) ÷àñòèöû ïîëèìåðîâ ñîõðàíÿþò ñâîþ èñõîäíóþ
ôîðìó, èõ äåôîðìèðîâàíèå ïðîèñõîäèò êâàçèñòàòè÷åñêè
(ðèñ. 2, à). Ïðè äàâëåíèè 2,8 ÃÏà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåóêëàäêà
ïîäâèæíûõ ïîðîøêîâûõ ÷àñòèö (ñòðóêòóðíàÿ äåôîðìàöèÿ),
ñìÿòèå èõ êîíòàêòîâ, ïðèêîíòàêòíàÿ äåôîðìàöèÿ (ðèñ. 2, á).
Ïîñëå ÂÎ íàèáîëåå âûñîêèì Ð = 4,6 ÃÏà â ðåçóëüòàòå èíòåí-
ñèâíîãî âçðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ
ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ ÷àñòèö ÏÒÔÝ âäîëü ÓÔ, äðîáëå-
íèå ñòåêëîîáðàçíîãî ÏÀ ïðè ïåðåóêëàäêå â áîëåå ïëîòíóþ
óïàêîâêó ïîä äåéñòâèåì âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ðèñ. 2, â).

Ðèñ. 3. Ìèêðîñòðóêòóðû ÏÊÌ ÏÒÔÝ+30% ÏÀ ïî ðàäèóñó (à) è
ïî îñè (á) àìïóëû: I − ïåðèôåðèéíàÿ; II − öåíòðàëüíàÿ çîíà;
òåìíîå − ÏÒÔÝ, ñâåòëîå − ÏÀ.

Èññëåäîâàíèå ìèêðîñòðóêòóðû ïðåññîâîê, ïîëó÷åííûõ â
àìïóëå (ðèñ. 3), ïîêàçàëî ðåçêîå èçìåíåíèå ìåõàíèçìà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû. Íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíàÿ äåôîðìà-
öèÿ ÷àñòèö ïîëèìåðîâ, äðîáëåíèå íå òîëüêî ñòåêëîîáðàçíîãî
ÏÀ, íî è âûñîêîýëàñòè÷íîãî ÏÒÔÝ, ÷òî îáóñëîâëåíî åãî ìå-
õàíè÷åñêèì ñòåêëîâàíèåì ïðè èíòåíñèâíîì óäàðíîì âîç-
äåéñòâèè. Íà ýëåêòðîííûõ ìèêðîôîòîãðàôèÿõ âèçóàëèçèðó-
þòñÿ âîçíèêàþùèå ïîëîñû ñäâèãà êàê â ÏÒÔÝ (ðèñ. 4, à), òàê
è â ÏÀ (ðèñ. 4, á). Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ïðåññîâêè ñ îáðàçîâàíèåì íåïðåðûâíîé àðìè-
ðóþùåé ôàçû èç ñòåêëîîáðàçíîãî ÏÀ è îðèåíòàöèåé ñòðóê-
òóðû âäîëü íàïðàâëåíèÿ ÓÔ, (ðèñ. 3, á) â ðåçóëüòàòå êîíâåð-
ãåíöèè óäàðíûõ âîëí, ÷òî âûçûâàåò èíòåíñèâíóþ ëîêàëèçî-
âàííóþ ïëàñòè÷åñêóþ äåôîðìàöèþ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ñ èõ àêòèâàöèåé è îáðàçîâàíèå ìåòàñòàáèëüíîé ñòðóêòó-
ðû, êàê íàáëþäàëîñü ïðè ÂÎ ìåòàëëîïîëèìåðíûõ êîìïî-
çèöèé [8]. 

Ðèñ. 4. ÝÑÌ èçîáðàæåíèÿ ÏÊÌ ÏÒÔÝ + 30% ÏÀ: à -ÏÒÔÝ, á −ÏÀ.
Èçìåíåíèå õàðàêòåðà ñòðóêòóðû îòðàæàåòñÿ íà ñâîéñòâàõ

ìàòåðèàëîâ. ÒÌÀ ïîêàçàë (ðèñ. 5, òàáë. 2), ÷òî ÂÎ â àìïóëå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîñêèì íàãðóæåíèåì ñêîëüçÿùèì ÓÔ (ðèñ.
1, òàáë. 1) ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äåôîðìàöèé ïðè íàãðåâå
ñ 1,3−7,9 % äî 2,8−20,6 %, ñíèæåíèþ òåìïåðàòóð ðàçìÿã÷å-
íèÿ íà 30−48°Ñ è ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóð âÿçêîãî òå÷åíèÿ
ìàòåðèàëà íà 11−30°Ñ. Áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ tð êàê ìàòåðèà-
ëà ïåðèôåðèéíîé (271°Ñ), òàê è öåíòðàëüíîé ÷àñòè (273°Ñ)
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàòåðèàëîì, ïîëó÷åííûì ÂÎ ñêîëüçÿùåé
óäàðíîé âîëíîé (â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ ÂÎ: 303, 314 è
319°Ñ) îáóñëîâëåíû ñíèæåíèåì òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè
êðèñòàëëè÷åñêîé ÷àñòè ïîëèìåðîâ â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâ-
íîãî óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ, à âîçìîæíî è ïîÿâëåíèåì ôðàê-
öèé ñ áîëåå íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, ÷òî íàáëþäàëîñü
ïðè èññëåäîâàíèè ìàòåðèàëà ÔÎÐÓÌ [14]. Ïðè ýòîì ó îá-
ðàçöîâ öåíòðàëüíîé çîíû äåôîðìàöèè ïðè íàãðåâå óâåëè÷è-
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Ðèñ. 2. Ìèêðîñòðóêòóðû ÏÊÌ
70 % ÏÒÔÝ + 30 % ÏÀ ïîñëå
ÂÎ äàâëåíèåì: à − 0,9 ÃÏà, 
á − 2,8 ÃÏà, â − 4,6 ÃÏà;
òåìíîå − ÏÒÔÝ, ñâåòëîå − ÏÀ.  

à)

â)

á)

I

II II

á)à)

 
à) á)



âàþòñÿ â 2,5 ðàçà (ñ 7,7 äî 20,6 %) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðè-
ôåðèåé, ÷òî âûçâàíî îáðàçîâàíèåì ìåòàñòàáèëüíîé íàèáî-
ëåå îðèåíòèðîâàííîé ñòðóêòóðû â ýòîé çîíå. Ïîâûøåíèå tò ñ
ìàêñèìóìîì ó ìàòåðèàëà öåíòðàëüíîé çîíû (406°Ñ) ñâèäåòå-
ëüñòâóåò îá óñèëåíèè ïðè ÂÎ â àìïóëå ìåæìîëåêóëÿðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, îáðàçîâàíèè ìåæìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé, àíà-
ëîãè÷íî ñøèâêàì â ñâåðõâûñîêîìîëåêóëÿðíîì ïîëèýòèëåíå
ïðè óäàðíî-âîëíîâîì âîçäåéñòâèè [15], à òàêæå ðàçðóøåíèè
ìàêðîìîëåêóë ñ èõ ÷àñòè÷íîé ðåêîìáèíàöèåé è õèìè÷åñêèì
âçàèìîäåéñòâèåì ÏÒÔÝ ñ ÏÀ, ÷òî íàáëþäàëîñü ïðè ÂÎ êîì-
ïîçèöèé ÏÒÔÝ ñ Cu [11]. 
Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðíûå òåìïåðàòóðû è äåôîðìàöèè ÏÊÌ
ÏÒÔÝ+30% ÏÀ ïîñëå ÂÎ â àìïóëå.

Ðèñ. 5. Òåðìîìåõàíè÷åñêèå êðèâûå ÏÊÌ ÏÒÔÝ + 30% ÏÀ ïîñëå
ÂÎ â àìïóëå: 1 − ïåðèôåðèéíàÿ çîíà, 2 − öåíòðàëüíàÿ çîíà

Âûâîäû
1. Óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé óïî-

ðÿäî÷åííîñòüþ, âëèÿþùåé íà èçìåíåíèå òåðìîìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ÏÊÌ ÏÒÔÝ ñ 30% ÏÀ ïóòåì èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â
óäàðíîì ôðîíòå è êîíôèãóðàöèè óäàðíîãî èìïóëüñà.

2. Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ âçðûâíîé îáðàáîòêè ñ 0,9 äî 4,6
ÃÏà ïðè íàãðóæåíèè ñêîëüçÿùåé óäàðíîé âîëíîé ÏÊÌ
ÏÒÔÝ ñ 30% ÏÀ ïðèâåëî ê ñòðóêòóðíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì,
çàêëþ÷àþùèìñÿ â óñèëåíèè ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ÷àñ-
òèö ïîëèìåðîâ âïëîòü äî äðîáëåíèÿ ñòåêëîîáðàçíîãî ÏÀ
ïîä äåéñòâèåì íàèáîëåå âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî âûçâàëî
ñíèæåíèå òåìïåðàòóð ðàçìÿã÷åíèÿ ñ 319 äî 303°Ñ è âÿçêîãî
òå÷åíèÿ ìàòåðèàëà ñ 384 äî 376°Ñ, óâåëè÷åíèå òåðìè÷åñêèõ
äåôîðìàöèé äî 6,8 %. 

3. Èíòåíñèâíîå óäàðíîå âîçäåéñòâèå ïðè âçðûâíîé îá-
ðàáîòêå â àìïóëå ïîðîøêîâîé ñìåñè ÏÒÔÝ ñ 30% ÏÀ ñ
ôîðìèðîâàíèåì ìåòàñòàáèëüíîé îðèåíòèðîâàííîé ñòðóêòó-
ðû â öåíòðàëüíîé çîíå ïðåññîâêè ïîçâîëèëî äîñòèãíóòü áî-
ëåå âûñîêèõ òåðìîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ÏÊÌ, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âÿçêîãî òå÷åíèÿ
ìàòåðèàëà íà 11°Ñ îòíîñèòåëüíî ïåðèôåðèè è íà 22−30°Ñ
ìàòåðèàëà, ñïðåññîâàííîãî ñêîëüçÿùåé ÓÂ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ
¹14-29-00158
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